DEBITMETRU INDUCTIV
M Q I99 SMART

Produsul este certificat si aprobat de citre CMI, ref. No. 2664/97/010 in conformitate cu norma metrologica
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Descrierea codurilor traductorului magnetic-inductiv si indicatorul de nivel de

tip M
(carcasa de plastic a unitatii de control tip BOPLA, IP 65)
Exemplu al descrierii codurilor:

- M O I 99 SMART
- M QO U 99 -
- M Q U 99 SMART
2 M O U 99 SMART
- M H U 99 -
2 M H U 99 SMART
4/D/M 0 f 99\DA\‘

descriere Cod descriere Cod descriere Cod descriere Cod descriere Cod
1 senzor - Debit Q Magnet'lc- I 99
inductiv )
Indicator de optiune SMART
2 senzori 2 nivel H Ultrasonic U 99

Descrierea codurilor traductorului magnetic-inductiv type M

(carcasa de aluminiu a unitatii tip ELA, IP 67)
Exemplu al descrierii codurilor:

descriere Cod descriere Code descriere Cod descriere Cod descriere Cod
. Magnetic- Compact C
I senzor ) Debit Q inductiv I i Separat S

Descrierea codurilor traductorului magnetic-inductiv type F

(carcasa de aluminiu a unitatii tip ELA, IP 67)
Exemplu al descrierii codurilor:

descriere Cod descriere Cod descriere Cod descriere Cod descriere Cod
. Magnetic- Compact C
I senzor j Debit Q inductiv 1 ] Separate S




Exemplu al descrierii codurilor:

Descrierea codurilor traductorului magnetic-inductiv tip S
(debitmetru magnetic-inductiv compact, fara afisaj si alimetare electrica)

4/4/

“rihnlln \
]

N NN~

- 4-20
- 0-20

descriere Cod descriere Cod descriere Cod descriere Cod descriere Cod
1 senzor - Debit - Magnetic- I - Iesire 4-20
inductiv analog in 0-20

mA 0-5

Descrierea codurilor indicatorului de nivel ultrasonic compact tip P
(indicator ultrasonic compact, fara afisaj si alimetare electricd)
Exemplu al descrierii codurilor:
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descriere Cod descriere Cod descriere Cod descriere Cod descriere Cod
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nivel 0-1,8m 2
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0-52m 6
0-9,65m 10




Introducere:

Debitmetrele inductive Checkmag sunt dispozitive de masurare precise destinate pentru masurarea debitului de lichide
care au conductivitate electricd. Debitmetrul poate fi utilizat pentru masuratori, inregistrare, dozare, amestecare, etc
pentru operare si / sau debitmetru certificat in conformitate cu Legea nr. 505/1990 Coll. in Metrologie (Cehia).

Applicatii:

» Managementul resurselor de apa, masurarea debitului de apa potabila si apa uzata
P Industia chimica, textild, miniera,de productie a hartiei

P Industria alimentara

P Sectorul energetic si termocentrale

» Agricultura

Avantaje:

P Independenta fata de fluctuatiile si interferentele din reteau electrica

» Independenta fata de presiune, temperatura si densitate, etc de mediu méasurat
» Nu sunt pierderi de presiune

» Nu sunt interferente datorita densitatii lichidului masurat

Nu instalati in cadrul aplicatiilor unde:

» Conductivitatea lichidul este 5 uS/cm, sau mai mic
» Conducte cu umplere partiala, in caz ca e posibil
» Curgere relaminara

P Viteza de curgere mai mica 0.5 m/sec

Principiul de functionare a senzorului inductiv

Masurarea se bazeaza pe principiul Faraday, legea inductiei electromagnetice. Conform acestei legi, tensiunea electrica
este indusa intr-un corp care dispune de conductivitate electricd, care se afla in migcare intr-un cAmp electromagnetic.
Pentru a obtine tensiunea indusa (in general) se aplicd ecuatia urmatoare:

U=B x Dx v unde: U = tensiunea inductiva D = diametru conductei
v = vectorul vitezei medii B = inductie magnetica
O =
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Daca inductia magnetica B si diametrul conductei D sunt constante, tensiunea inductiva este proportionald cu debitul
mediu.

Lichidul curge printr-un debitmetru perpendicular spre directia campului magnetic. Tensiunea electrica care este
monitorizatd de doi electrozi plasati perpendicular fiind indus atat campul magnetic cat si debitul de cétre un flux de
lichid cu conductivitatea electricd minima.

Se genereaza un curent cu o forma de unda dreptunghiulara intr-un convertor si alimenteaza senzor de infasurari bobina
generatoare debitmetru cdmp magnetic. Sistemul de curent indus genereaza excitare constanta in toate conditiile care pot
sd apara In timpul operatiunii.



Specificatii:

Conditii de masurare:

Masurdtorile sunt independente de:

P Temperatura §i presiune

» Densitate §i vascozitate

» Continutul de solide

» Niveluri de interferentd a cAmpurilor magnetice obisnuite

Trebuie asigurate urmatoarele conditii pentru a obtine o masurare precisa si o functionare sigurd a debitmetrului
Checkmag.

» Conductivitate scazuta a lichidului > 20 ps/ cm pentru apa demineralizata rece
> 5 ps/ cm pentru alte fluide
» Debit minimum 0.1 m/s., max. 10 m/s
P Debit constant dimensiuni constante - amonte 5 DN
-aval 3 DN

pentru orice schimbare a DN este prevazut o
inclinare de pana 8° pe traseele drepte

» Senzor umplut complet cu lichid

P Conexiune de inalta calitate intre senzor si lichidul sa poata fi masurat, legare la pamant.

Precizie de masurare este afectata negativ de:

» Aerarea lichidului, bule de aer

» Curenti puternici de dispersie a pamantului

» Curgere relaminara

P Existenta materialelor solide sau a metalelor magnetice in mediul masurat

Asamblarea debitmetrului Checkmag

Asamblarea senzorului

P Se creeaza un tub de masurare dintr-un material nemagnetic cu flanse sudate. Tubul de masurare este captusit cu un
invelis izolat avand proprietatile necesare (in functie de mediul masurat).

Un sistem de circuit magnetic de excitatie a bobinei care genereaza campul magnetic este fixat pe corpul tubului de
masurare.

P O pereche de electrozi, care se afld vizavi una fata de alta sunt instalate In interiorul tubului de masurare, invelisul este
produs din otel inoxidabil sau alte materiale similare (in conformitate cu rezistenta chimica necesara pentru mediul
masurat).

P Sectiunea electrica completa este plasatd in interiorul unei carcase din otel (sudate), cu o priza (gat) pentru cabluri.
P Pe priza, cablul de semnal este fixat cu o lungime standard de 8 metri (pot fi comandate lungimi diferite). Carcasa
sudata ofera protectie ridicata, si finisajul suprafetei asigurda o permanenta rezistentd climatica.

Convertorul:
» Unitatea de control electronic si de evaluare este montata la distanta, are afisaj alfanumeric.

Accesorii suplimentare:

P Debitmetru Checkmag poate fi produs cu specificatia ,,debitmetru certificat” in conformitate cu Legea nr. 505/1990
Coll. in Metrologie (Cehia). La cererea clientului se verifica si se marcheza toate caracteristicile metrologice ale
debitmetrului.

P Calibrare multi-punct. Debitmetrele sunt calibrate in trei puncte in optiunea de baza. Potrivit

cerintelor clientului, numarul de puncte de calibrare poate fi crescut.

P Cresterea electrice de protectie IP 68: cerintele trebuie sa fie specificate clar (adancimea de imersie si timpul,
explozive mediu, etc).

» PN Mai mare, senzor de diferite lungimi, alte ansambluri de flange (DIN, ANSI, etc) la cerere.

» ACQ software de date - permite evaluarea datelor statistice primite de la un debitmetru pe orice PC-ul.

Conectarea si montajul debitmetrului Checkmag

Conexiunea convertorului la sursa de alimentare trebuie sd fie efectuatd in conformitate cu respectarea standardelor si
a normelor:

Conexiunea instrumentelor si aparatelor electrice

Protectia impotriva socurilor electrice.

Retea de distributie a curentului greu in instalatiile industriale.

Norme si masuri de sigurantd in exploatarea instalatiilor electrice operate de catre personal care poseda calificare si



experienta de baza.

P Daca se solicita Departamentul de Service va efectua punerea in functiune. Daca munca se face de catre o alta
societate, garantia poate fi anulatd in cazul in care lucrarea este efectuatd neanuntat si neautorizat.

P Protectia electrica permite utilizarea instrumentului in toate tipurile de medii de active, pasive si complexe, si dupa un
acord cu noi, este posibil s se efectueze unele modificari suplimentare, chiar pentru conditii climaterice severe.

P Cablu de semnal si de iesire nu vor fi amplasate in apropiere de reteaua de distributie a energiei electrice sau prize.

Tabel debite, 1 m/s Dimensiuni constructive si greutatea senzorilor inductivi
Bimensiuni « [ mm ] Greutate
DN m A h 1+ mmn. s DN [ PN A B D1 D2 d n kg
10 0,283 4712 0.079 10 16 | 150 | 150 | 90 60 14 4 45
20 1.131 18.85 0.314 20 130 | 105 73 14 4 6.3
25 1.767 20452 0.491 25 150 | 115 85 14 4 6.2
2 2.895 48,255 0.804 32 160 | 135 | 100 18 4 7

40 4 524 73,398 1,257 40 170 | 145 | 110 18 4 7

50 7.069 117.81 1.964 30 200 | 170 | 160 25 18 4 8.5
63 11,946 1991 3.318 65 190 | 180 | 145 18 4 12
80 18,096 | 301,39 5.027 20 230 | 195 | 160 18 8 125
100 28274 | 471,23 7.854 100 250 | 250 | 215 | 180 18 8 14
125 44179 | 73631 12,272 125 280 | 245 | 210 18 8 19
130 63.617 10603 | 17.671 150 300 | 320 | 280 | 240 | 23 8 23
200 113.10 1885 3142 200 350 | 380 | 335 | 295 | 23 12 34
250 176,71 | 29452 | 49087 250 400 | 445 | 405 | 3535 | 27 12 a3
300 254 47 | 42412 | 70,686 300 300 | 500 | 460 | 410 | 27 12 73
350 346,36 | 57727 | 96.211 350 520 | 520 | 470 | 27 16 150
400 45239 | 75398 25.66 400 600 | 615 | 380 | 525 | 30 16 200
300 706,86 11781 196.35 300 750 | 710 | 650 | 33 20 290
600 10179 16965 282.74 600 870 | 840 | 770 | 36 20 420
800 18096 30159 302.65 800 800 (1050 | 1020 | 950 | 40 24 610
1000 28274 | 47124 7854 1000 1000 [ 1285 | 1255|1170 | 42 28 950

A

Tolerantd dimensini:

"B

DN10-DN150 — A=lmm
DN 200-DN 1000 — A=2mm

Conectarea cablului de semnal:

P Semnalele care sunt transmise de la un circuit senzor electrod la convertor vor fi in gama de milivolti. Ele va fi foarte
sensibile la interferente magnetice si electrostatice provenite de la traseele de cabluri de inalta tensiune, si la motoarele de
mare putere, etc. Interferenta este compensata in principal prin convertor de conexiune, cu toate acestea daca este posibil,
este necesar a se preveni prezenta tuturor semnalelor parazite.

» Cablul de semnal este special in constructia §i masura sa, este parte componentd a transportului, dimensiunea sa nu ar
trebui schimbatd (pentru un sistem certificat nu este permis). Este importantd conectarea corespunzatoare a cablului la
convertor; facand acest lucru poate provoca defectiuni de masurare. Sunt stabilite cerinte speciale de ecranare, iar
precizia de masurare depinde de calitatea acesteia.

P Cablul nu trebuie sa fie extins.

P Ecranarea trebuie sa fie bine izolata pe intreg traseul de la sol si alte componente de metal. Este

recomanda pozitionarea cablului intr-un canal separat.



Locatia si pozitia senzorului pe conducta

P senzor inductiv al debitmetrului poate fi instalat in orice pozitie in functie de cerinte, cu toate acestea pentru montaj
orizontal, axa electrodul trebuie sa fie intotdeauna orizontala.

P senzor trebuie sa ramana plin de lichid.

P Este recomandat ca directia de curgere sa urmeze sageata de pe invelisul senzorului ; convertorul este, de asemenea,
presetat pentru aceasta directie. La un debitmetrul aflat in functiune, se poate reahtaza reglajul directiei de flux prin
schimbarea parametrilor convertorului Checkmag.

P Suruburi si piulite - verificati dacd existd un spatiu suficient pentru instalarea acestora in apropierea flanselor.

P Vibratiile si devierea a conductelor - fixarea conductelor pe ambele capete de la debitmetru pentru a evita orice deviere
si vibratii.

» Daca instalati conducte cu diametrul intern mai mare, instalati un reductor, aceasta va oferi o reductie axiala fara a
creste stresul mecanic in conducte si flangele senzorului.

P Pentru a imbunitati curgerea, este recomandat sd utilizati numai trasee drepte amonte (SDN) si in avalul fatd de
senzorul (3DN). Orice schimbare a unui diametru cu un unghi de pana la 8° este exclus in traseul drept descris mai sus.
In instalatii mai sofisticate sunt utilizate deflectoarelor de curgere asamblate corespunzitor si o combinatie de difuzoare.
P Cand instalati senzorul intr-o conducta izolatd (de exemplu, sticld, masa artificiald, etc), utilizati coliere, suporti de
fixare adecvate. Pentru o masurare corespunzitoare este necesara conexiunea conductoare intre legdtura la pamant a
senzorului si lichidul care urmeaza sa fie masurat!

Pozitie recomandata pentru instalarea senzorului

Locatie corespunzétoare in

sectiunea fewvii cu ascensiune
fiﬂ

p

Bule de aer colectate
in senzor
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Recomandari pentru instalare

Pentru a evita orice erori de masurare care sunt cauzate de bulele de aer sau avarierea invelisului, acordati o atentie la
urmatoarele recomandari:

» in timpul asamblari corecte a senzorului, strangeti suruburile uniform si plasati pe diagonala unul dupa altul.

P Trebuie remarcat faptul ca alinierea paraleld a flanselor are un efect mai intens asupra imbinarii decat fortele de
presiune datorata strangerii excesive a flangelor curbate si fixate.

» Senzorul trebuie sa fie instalat in interiorul conductei, astfel incit axa electrodului de senzor sa fie totdeauna
orizontala.

» invelisul PTFE (teflon) necesita atentie sporita in timpul manipularii si asamblarii. In timpul instalarii / operarii evitati
presiunea excesiva in conducte. Nu modificati si avariati extensia racordurilor la ambele capete ale senzorului. Senzorii
sunt livrati din fabrica, cu invelis special pentru a evita orice deformare a formei. (Memoria elasticd a PTFE de ar trebui
sd determine o compensare partiala in viitor). Va rugdm sa eliminati invelisul doar 1nainte de instalare, si atunci cand 1l
introduceti intre contra flansa, inlocuiti cu mai multe bucati netede de foi de metal care vor fi eliminate doar inainte de a
strange suruburile.

» Ambalare - extensia Invelisului nu este corespunzitoare pentru etansare, prin urmare se insereaza o etansare
corespunzitoare intre senzor si conductd. In cazul in care etansarea depaseste profilul curgerii in orice punct, acest lucru
va provoca turbulenta si reduce precizia de masurare.

» in timpul instalarii, asigurati-vd cd senzorul se potriveste in conducti in cazul in care conducta nu este suficient de
flexibild. Se recomandi folosirea insertiilor (mai ales pentru diametre interne mai mari). In timpul instalarii a senzorului,
contra-flansa nu trebuie sa fie sudate (este periclitatd invelisul senzorului).



Impamantarea echipamentului Checkmag

P Pentru functionarea fiabild si corectd a debitmetrului inductiv, este necesar sa se utilizeze o protectie, impamantare de
inalta calitate.

P Cablul debitmetrului interne si alimentare PE (PEN) conductoare oferi impamantare de protectie.

» impamantarea de lucru este realizati prin cabluri interne si o conexiune de calitate inalta intre corpului senzorului cu
doud tevi de metal contraflage. Conexiunile se recomanda a fi facute cu piulite M6 sudate sau sau gauri filetate.
Conexiunea de sub piulitele de fixare a flansei nu este recomandata, deoarece din cauza posibilei coroziuni apar greseli
de masurare.

P Atunci cand sunt asamblate in conducte fabricate din material non-conductive (sau cu invelis non-conductor), este
necesar sa se realizeze impamantare cu lichid printr-o metoda diferita, de exemplu, de inele de Tmpamantare - valabil
pentru DN 10 + DN 40.

Inelele pot fi comandate de la fabrica, materialul si rezistentd chimica trebuie sa respecte cel al lichidului care urmeaza sa
fie masurat - de obicei produse din acelagi material ca electrozii din senzor. Debitmetrule DN 50 + DN 1000 sunt
echipate cu electrod de impamantare. Functia de electrodului de impamantare este aceeasi cu a inelului de impamantare.
P Atunci cand sunt asamblate, este necesar sa se introducd de ambalare de pe ambele maluri ale inelului impamantare.
Asigurati-va ca nici o parte va patrund intr-un profil intern al senzorului (turbulente).

Amplasarea senzorului si impaméantarea in interiorul conductei Folosirea inelelor de impamantare

Tk |

Electrozii

» Materialul electrodului trebuie selectat in functie de rezistenta sa chimica la lichidul care urmeaza a fi masurat.

P Puritatea electrodului poate afecta precizia de masurare, concentratia mare a impuritatilor poate afecta procesul de
masurare (izolare lichid).

» Dupa livrare, nu se impune curdtarea electrozilor inainte de instalarea senzorului in interiorul conductei. Curatati cu o
carpa find, sau folositi un detergent chimic. Evitati orice deteriorare a inveligului!

» in cazul in care electrozii trebuie s fie curatati in timpul functionirii, fie prin metode mecanice sau electrolitice.

P Curatarea mecanica poate fi utilizatd numai pentru un ansamblu de senzor adecvat, in caz contrar demontati senzorul
de pe conductd. Dupa curatare reinstalati senzorul.

» Orice metoda electroliticd este avantajoasa pentru simplitatea ei, insd aceasta poate fi aplicatd doar pentru contaminari
care pot fi eliminate prin electroliza (contaminare si sedimente reduse).

P La cerere pot fi furnizate toate instructiunile detaliate de la producatorul debitmetrului.

»Dacd un debitmetru functioneaza in conditii normale, in cazul majoritatii lichidelor, nu se impune curatarea
debitmetrelor pe durata lor de viata, auto-curdtarea realizatd prin curgerea lichidului este satisfacdtoare (o viteza
recomandata este de peste 3 m/s).

Punerea in functiune a debitmetrului Checkmag

Verificarea instalatiei si a impamdntarii.

P Senzor de impamantare corespunzitoare

P Fermitatea conexiunilor prin cablu, conexiunilor pentru toti conectorii.

P Verificati integritatea setului expediat 1n functie de numerele de serie ale senzorului §i a convertorului.

P Verificati daca tensiunea de alimentare este corespunzatoare; a se vedea eticheta de pe convertor.

P Verificati existenta protectiei electrice adecvate.

»in cazul in care instalarea este corectd, umpleti conducta cu lichid si verificati etanseitatea senzorul in interiorul
conductei. Dupa o scurta spalare, comuta sistemul on-off-on.

Service

P Asistenta comerciald, service-ul si asistenta tehnica pentru M Q I 99 SMART este asigurata de

Ela Brno, Ltd in cooperation with Petr Bajsa, Address: KoSulicova 6, 619 00 Brno, CZ: Fax+420 543 251 594,
Phone +420 602 737 201.

P Divizia de service asigura toate activitatile care sunt legate de punerea in functiune si toate modificarile parametrilor la
fata locului (cu exceptia debitmetrelor certificate).

» Arkon Flowmeters poate autoriza o alta organizatie pentru oferirea service-ului. Organizatia trebuie sa fie in masura sa
prezinte la cerere omologare/ certificare corespunzatoare. Producator desfasoard recalibrarea tuturor debitmetrelor si
reparatiile acestora.



Specificatiile senzorului inductiv Checkmag

» Dimensiune nominald DN 10 + 1000

» Cablu de conectare Varianta comenzii la distantd — standard 8 m / 2 x 2 x 0,25 mm?

P Principiu de control Pulse DC

P> Alimentare bobine de excitare De la traductor

P Clasa bobinei de excitare E

» Conexiuni flansa DIN (ANSI, BS) / DIN 11 851 igienic

P Presiune maxima standard de 1,6 MPa (0,6 / 1,0/2,5/4,0 MPa)

P Protectie standard IP 67 / NEMA 5 (IP 68 / NEMA 6)

» invelis cauciuc tare + moale DN 10 ~ DN 1000 / Teflon PTFE DN 10 + DN 500
P Toleranta termicd a invelisului  cauciuc tare + moale -5°C ++90°C / Teflon PTFE -25°C ++150°C

P Electrozi Otel inoxidabil 316Ti, L (Hastelloy / Tantalum / Titanium / Platinum)

P Teaca exteriora si flanse Otel carbon standard (Otel inoxidabil 304 / 321

» Conducta de curgere Otel inoxidabil 321

» invelis exterior Acrymetal multi componenta lac

P Temperatura mediului inconjurdtor  -20°C + +60°C

P Accesorii optionale Inele din otel inoxidabil de legare la paimant pentru tevi de plastic

» Optiuni speciale Versiunea igienici din otel inoxidabil -Invelis din teflon - montaj prin insurubare

Flansa din otel inoxidabil versiune - teflon / invelis cauciucat
Versiune Wafer - invelis cauciucat

Specificatii pentru - MQI 99 SMART unitate de control:

» Conductivitatii electrica medie >5 uS/cm

» Rezistenti > 10"°Q

P Precizie de masurare 0,5% din citire in intervalul de 10 + 100% Qmax

» Filtrare de masurare Ajustare multi-mode

P Respingere debit mic Reglabil in pasi de 0,1%

P Directie de curgere Masurare bidirectionald distins de un sunet

» Debit zero Setare automata punct zero

P Stocare date Stocheaza intreg volumul de citiri si In cazul unei pene de curent
P> Statistica La interval de 5 minute/orar/zilnic/medii lunare

» Timp real Ceas si calendar incluzand anii bisecti pana la 2099

> Afisaj Afisaj LCD alfanumeric, 2 x 16 pixeli, iluminare fundal
» Control Tastatura (4 taste)

» Modalitate de programare Detectare conducta goald, curatare senzori

P lesiri (separate galvanic)

P activ analog standardizate 0-20 mA / 500 Q, 4 - 20 mA /500 Q, 0 - 5 mA / 2 kW, sau
selectat in general, Intre -30 si +30 mA / 300 Q, inclusiv modul negativ (curent
vrs. curba cantitativa pentru iesire de este o functie descendenta.)

» pulse programarea numarului de impulsuri / litru, numdar impulsuri / m?, cititi mai
departe instructiunile de utilizare

P frecventa (colector deschis) (la cerere) 0+1 kHz/ 0+100 %Q, TTL

» binar 4 x relee indicare status de operare (comparatoare, avarie, impuls din volumul
total (in special pentru directii de curgere, comparatoare (4 moduri) — sarcind
non-inductiv 3A/ 50V AC / DC.

P Transfer de date (la cerere) RS 232C, RS 485, semnal selectabil, protocol special ELA, pentru afisarea
datelor stocate, software-ul ACQ pentru achizitie de date (evaluare pe un PC
obignuit WIN)

» Cablu de conexiune 3xPG 11

P Sursa de curent (AC ~ DC) 230 V/50Hz /15 VA

P Protectie IP 65

P Temperatura ambianta intre -20 §i 50° C

» Dimensiuni 210x 160 x 115 mm (h x w x d)

» Greutate 2,5kg
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