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pozadavky na montaz a servis: kazdé pondéli

Vyrabi a dodava :

magneticko indukéni pritokoméry DN 10 + DN 1000
ultrazvukové hladinoméry v rozsahu: 0 + 9,65 m
elektrodové systémy

Parshallovy Zlaby
poradenska &innost v oblasti méfeni kapalin

L R R

ultrazvukové prutokoméry pro vSechny druhy otevrenych profild

8 - 16 hod.
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ELA Brno, spol. sr.o. Objednavkové kody

Objednavkové kody pritokoméru, hladinoméri typ M
(plastova pristrojova skiinka fidici jednotky typu BOPLA, IP 65)
Vzor pripustnych kombinaci objednacich kodu:

- M Q I 99 SMART
- M Q U 99 -

- M Q U 99 SMART
2 M Q U 99 SMART
- M H U 9 -

2 M H U 99 SMART
O M O 0O 9 0O

|
7

Pocet snimacu Funkce Fidici jednotky Typ snimace Vyvojova rada SW ridici jednotky
popis Kod popis Kod popis Kod popis | Kéd popis Kod
1 snimac - Pritokomér Q Magneticko- | 99 | Nadstandardni | SMART
indukéni funkce
2 snimace 2 Hladinomér H Ultrazvukovy U 99

Objednavkové kody magneticko-induk¢nich pritokoméri typ M
(hlinikové pfistrojova skfitika fidici jednotky typu ELA, kryti IP 67)
Vzor pripustnych kombinaci objednacich kodu:

- M Q I 9 ¢C
- M Q I 99 S
Pocet snimaci Funkce Fidici jednotky Typ snimace Vyvojova irada | Provedeni soupravy
popis Kod popis Kod popis Kod popis Kod popis Kod
1 snima¢ - Pratokomér Q Magneticko- | 99 Kompaktni C
indukéni
Oddélené S

Objednavkové kody magneticko-indukénich pritokoméri typ F
(hlinikova pfistrojova skiinka fidici jednotky typu ELA, kryti IP 67)
Vzor pripustnych kombinaci objednacich kodii:

- F Q | - C
- F Q I - S ,
/ - 3 Q | B D ._T ~l -
Pocet snimaci Funkce Fidici jednotky Typ snimace Vyvojova irada Provedeni soupravy
popis Kod popis Kod popis Kaod popis Kaod popis Kod
1 snimac - Prutokomér Q Magneticko- | - Kompaktni C
induk¢ni Oddélena S




ELA Brno, spol.sr.o. Objednavkové kody

Objednavkové kody magneticko-indukénich pratokoméra typ S
(kompaktni magneticko-indukéni priitokomér bez displeje a napajeciho zdroje)
Vzor pripustnych kombinaci objednacich kédu:

- S - 1 - 420
- S - 1 - 020 ‘.
- S - I - 0-5
/ - S ; l i D
popis ¢ popis ¢ popis
1 snimac¢ - pritokomér - Magneticko- I - Vystupni 4-20
indukéni proud 0-20
0-5

Objednavkové kédy kompaktnich ultrazvukovych hladinomérta typ P
(kompaktni ultrazvukovy hladinomér bez displeje a napajeciho zdroje)
Vzor pripustnych kombinaci objednacich kéd(:

- 05
-2
- 4
- 6

U U U UTUTDT

—cccccc
1
|_\
o

popis Kéd popis Kéd popis Kéd | popis | Kéd popis Kéd
1 snimac¢ - Hladinomér - Ultrazvukovy | U - 0-0,4m 0,5
0-1,8m 2
0-3,5m 4
0-5,2m 6
0-9,65m 10




| ELA Brno, spol. sr.o. Zakladni uzivatelsky popis

Zakladni uzivatelsky popis:

Magneticko indukéni pratokoméry — M Q | 99 jsou pfesné méfici pfistroje, ur€ené pro méfeni pratoku vody a
jinych elektricky vodivych médii, popf. i jako pratokomérné ¢asti méficu tepla. Nasazeni je vhodné tam, kde
jsou méfené hodnoty dale zpracovany pro ucely méfeni, registrace, davkovani, smésovani apod. a to jako
provozni i stanovena méfidla ve smyslu Zakona o metrologii ¢. 505/1990 Sb.

Pouziti pfistroje

Vodni hospodarstvi, méfeni pitné a odpadni vody.
Primysl chemicky, textilni, papirensky, t&Zebni.
Potravinarstvi.

Energetika a teplarenstvi.

Zemédeélstvi.

YVVVVY

Soucastna generace — M Q | 99 se vyznacuje Fadou vyhod, napf.:

» Nezavislost na kolisani napajeciho napéti a sitovém ruseni.

» Nezavislost na vlastnostech kapaliny (tlak, teplota, hustota apod.).
» Nevnasi zadnou tlakovou ztratu.

» NenaruSuje konzistenci méfené kapaliny.

Presnost méreni muze byt negativné ovlivnéna nékterymi viivy. Jsou to zejména:

» Vodivost kapaliny min. 5 uS / cm, demineralizovana studena voda 20 pS / cm.
» Zaplnéni celého profilu snimace.

» Rovnomérny prutok v oblasti snimace (uklidfiovaci délky natoku a vytoku).

» Dosazeni urcité rychlosti proudéni.

Princip €innosti induk&niho snimade:

Méfeni je zalozeno na principu Faradayova zakona o elektromagnetické indukci, podle néhoz se v elektricky
vodivém télese, pohybujicim se v magnetickém poli, indukuje elektrické napéti. Pro toto napéti plati nasleduji-
ci vztah (obecné):

U=BxDxv kde: U = indukované napéti D = prdmér potrubi
v = vektor stf. prato¢né rychlosti B = magneticka indukce

—— 0 —» O—
U

v

~.

Jsou-li magneticka indukce pole B i primér potrubi D konstantni, pak indukované napéti je umérné stfedni
rychlosti proudéni kapaliny.

Kapalina protéka pritokomérem kolmo na smér magnetického pole. Pohybem kapaliny, ktera musi mit urcitou
minimalni elektrickou vodivost, se indukuje urcité elektrické napéti, snimané dvéma elektrodami umisténymi
kolmo na smér magnetického pole i smér prutoku.

Magnetické pole pritokoméru je vytvareno budicim proudem s obdélnikovym prib&hem, ktery je generovan
v pfevodniku a pfiveden na budici vinuti snimace. Systém vynuceného proudu zabezpecuje konstantni buze-
ni za v8ech okolnosti, které se v provozu mohou vyskytnout.

1



\ ELA Brno, spol. sr.o. Technické podminky

Technické podminky:

Podminky méreni

Méfeni neni zavislé na:

» Teploté a tlaku kapaliny.

» Hustoté a viskozité kapaliny.

» Obsahu pevnych ¢astic.

» Bé&zné urovni rusivych magnetickych poli.

Pro spolehlivou ¢innost — M Q | 99 a pfesnost méfeni je nutno spinit tyto podminky:

» Minimalini vodivost kapaliny >20 ps / cm u demineralizované studené vody.
>5 us / cm u ostatnich kapalin.

» Rychlost pratoku min. 0,1 m / sec, max. 10 m / sec.

» Ustaleny priitok uklidriovaci délky - pfed snimaem 5 DN. - za snimatem 3 DN.
pfi zméné DN se ukos do 8° zapocitava do uklidiiovacich délek.

» Zcela zaplnény profil snimace méfenou kapalinou.

» Kuvalitni provozni spojeni snimace s mérenou kapalinou.

Presnost méreni narusuje: Zaplynovani méfené kapaliny, vzduchové bubliny. Silné bludné zemni proudy.
Vifeni kapaliny ve snimaci. Pevné ¢astice z magnetickych kovll v méfeném médiu.

Provedeni pristroje

Provedeni snimace:

» Meéfici trubice je zhotovena z nemagnetického materialu s navafenymi pfirubami a montaznimi pfichyt-
kami. Uvnitf je opatfena izola¢ni vystelkou pozadovanych viastnosti (podle pouzitého méfeného média).
Na télese méfici trubice je pfipevnén systém budicich civek magnetického obvodu, vytvarejici potfebné
magnetické pole.

> Dvojice elektrod, umisténych proti sobé a prochazejicich méfici trubici s vystelkou, je vyrobena z uslechti-
I& oceli nebo jiného materialu (podle pozadované chemické odolnosti méfenému médiu).

» Cela elektricka ¢ast je umisténa v ocelovém krytu (zavafeném) s hrdlem pro vyvedeni vnitfni kabelaze.

> Na hrdle je pfipevnén pfes kabelovou ucpavku signalni kabel standardni délky 8 m (mozno objednat jinou
délku).
Zavareni krytu umoziiuje dosazeni vysokého stupné kryti a povrchova Uprava zajistuje stalou klimatickou
odolnost.

Provedeni Fidici jednotky:

> Ridici, vyhodnocovaci elektronika umist&na v robustni hlinikové skfifice s priizorem pro zobrazovaci displej.

»  Doplrikova provedeni:

» Provedeni prdtokoméru — M Q | 99 ,pracovni méfidlo stanovené® podle Zakona o metrologii ¢. 505/1990 Sb..
Metrologické vlastnosti méfidla podle zadani zakaznika jsou ur¢ena ovéfenim a oznacenim uUfedni znackou a nemo-
hou byt libovolné ménéna.

» Kalibrace ve vice bodech méficiho rozsahu. Standardné jsou prdtokoméry kalibrovany ve 3 bodech. Podle
pozadavkl zakaznika Ize pocet mérnych bodl zvysit.

» ZvySené kryti snimace IP 68: pozadavek musi byt pfesné definovan (hloubka ponofeni a €as, popf. prostfedi
s nebezpeéim vybuchu). Vys§i PN, pfipadné odliSné vestavné délky snimace, jiné provedeni pfirub (DIN, ANSI
apod.) po projednani poptavky. Program pro fizeny sbér dat — umozriuje vyhodnoceni statistickych udaja
z pratokoméru na bézném PC - WIN.

Zapojeni a konstrukce
Pripojeni fidici jednotky na napajeci sit musi byt provedeno podle platnych norem:

PFipojovani el. pfistroju a spotfebicu.

Ochrana pfed urazem elektrickym proudem.

Elektricky silnoproudy rozvod v primyslovych provozovnach.

Bezpec&nostni pfedpisy pro obsluhu a praci na elektrickych zafizenich osobou nejméné ,znalou®.

Pripojeni signéalniho kabelu:

> Signaly, pfenasené z obvodu elektrod snimace do Fidici jednotky, dosahuji hodnot Fadové milivoltt a jsou
velmi citlivé na magnetické a elektrostatické ruseni ze sousednich vysokonapétovych kabell, napajecich
kabell k vykonnym motorim apod.. Z velké €asti jsou tato ruSeni kompenzovana v fidici jednotce, ale
pfesto je nutné vstupu téchto rusivych signall podle moznosti zabranit.

» Signalni kabel pro svoji specialni konstrukci, je soucasti dodavky v délce podle zadani, ktera nema (u
stanovenych méfidel nesmi) byt ménéna. Spravné pfipojeni tohoto kabelu na fidici jednotku je dilezité,
chyby mohou zpusobit i vypadek méfeni. Na stinéni jsou kladeny pfisné pozadavky a na jeho kvalité je
zavisla presnost méreni.

» Kabel nesmi byt nastavovan. Stinéni musi byt po celé délce trasy dobfe izolovano od zemé i kovovych
predmét(l. Doporucuje se jeho vedeni samostatnou trubkou nebo trasou.

Ja.Br. 2



ELA Brno, spol. sr.o.

Technické podminky

» Montaz piistroje zajistuje odbératel (do potrubi, pfevodnik na sténu). Uvedeni soupravy do provozu provadi
na vyzadani servisni oddéleni vyrobce. Pfi provedeni téchto ukonti jinou, nez povéfenou organizaci, mize pii
neodborné montazi zaniknout zaruka.

» Kryti pfistroje umoziiuje jeho pouziti prakticky ve vSech druzich prostfedi aktivniho, pasivniho a slozitého, po
dohodé s vyrobcem je mozné provést doplijici tpravy i do nékterych ztizenych klimatickych podminek.

» Trasy signalniho a vystupnich kabeld nemaji byt v tésné blizkosti vykonovych silovych rozvodd, nebo ve
spole¢nych trubkach.

Tabulka prutoki pro 1 m/s

DN mé/h | |/ min. /s
10 0,283 4,712 0,079
20 1,131 18,85 0,314
25 1,767 29,452 0,491
32 2,895 48,255 0,804
40 4524 75,398 1,257
50 7,069 117,81 1,964
65 11,946 199,1 3,318
80 18,096 | 301,59 5,027
100 28,274 | 471,23 7,854
125 44179 | 736,31 | 12,272
150 63,617 | 1060,3 | 17,671
200 113,10 1885 31,42
250 176,71 | 2945,2 | 49,087
300 254,47 | 4241,2 | 70,686
350 346,36 | 5772,7 | 96,211
400 452,39 | 7539,8 | 125,66
500 706,86 11781 196,35
600 1017,9 16965 | 282,74
800 1809,6 30159 | 502,65
1000 2827,4 47124 785,4

Diagram pro volbu dimenze snimace

Konstrukéni rozméry a hmotnosti indukénich snimact

rozméry [ mm ] hmotnost

DN | PN A B D1 D2 d n kg

10 16 | 150 | 150 | 90 60 14 4 4,5
20 150 | 105 | 75 14 4 6,5
25 150 | 115 | 85 14 4 6,5
32 160 | 135 | 100 | 18 4 7

40 170 | 145 | 110 | 18 4 7

50 200 | 170 | 160 | 125 | 18 4 8,5
65 190 | 180 | 145 | 18 4 12
80 230 | 195 | 160 | 18 8 12,5
100 250 | 250 | 215 | 180 | 18 8 14
125 280 | 245 | 210 | 18 8 19
150 300 | 320 | 280 | 240 | 23 8 23
200 350 | 380 | 335 | 295 | 23 12 34
250 400 | 445 | 405 | 355 | 27 12 55
300 500 | 500 | 460 | 410 | 27 12 73
350 520 | 520 | 470 | 27 16 150
400 600 | 615 | 580 | 525 | 30 16 200
500 750 | 710 | 650 | 33 20 290
600 870 | 840 | 770 | 36 20 420
800 800 | 1050 | 1020 | 950 | 40 24 610
1000 1000 | 1285 | 1255 | 1170 | 42 28 950
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ELA Brno, spol. sr.o. Technické podminky

Umisténi snimace a jeho poloha v potrubi

>

Y VYV

YV WV VYV

Snima¢ indukéniho pritokoméru muze byt montovan v libovolné poloze podle pozadavkt technologie nasazeni, pfi
horizontalni montazi v8ak musi byt osa elektrod vzdy vodorovna.

Potrubi musi byt v prostoru méfici trubice stale zcela zaplnéno méfenou kapalinou.

Smér pritoku podle Sipky na krytu snimace je doporucen a je pro néj nastaven parametr pfevodniku. Na provoznim
metidle 1ze ptipadné obraceny smér pritoku osetfit zmeénou parametru pievodniku.

Srouby a matice — ovéite, zda je pro jejich instalaci dostatek mista u p¥irub.

Vibrace a pruhyb potrubi — zabezpecte upevnéni potrubi na obou stranach od pritokoméru, aby téleso snimace
nebylo namahano ohybem a neneslo vlivy vibraci.

Pfi montdzi vétSich svétlosti pouzijte montazni vlozku, kterd svym osovym posuvem usnadiluje montdz bez
zvySeného mechanického namahani potrubi a pfirub snimace.

Pro zlepSeni proudéni dodrzujte uklidiiovaci délky pied (SDN) a za (3DN) snimac¢em. Zména praméru pod tthlem do
8° se do téchto délek zapocditava. Narocnéjsi moznosti jsou vhodné montované usmériiovace proudéni a kombinace
vhodného difuzoru a konfuzoru.

Pfi montazi snimace do izolovaného potrubi (sklo, umélé hmoty apod.) pouzijte vhodné uzemnovaci krouzky.
Vodivé spojeni zemniciho bodu snimace na métenou kapalinu je nezbytnym predpokladem spravného méfeni!

Doporucené polohy pro montaz snimace

Doporucené umisteni

Vhodné umisténi ve stoupajicim

useku potrubi @

T

Ve snimaci se shromazd'uji
vzduchové bubliny

Volny vytok - snima¢ pfi
nulovém pritoku bez vody

|II| E Svislé potrubi delsi nez 5 m

1
snimac¢ umistit do “sifonu” II.II ‘ ‘
—=
= :
e g *

za snimacem instalovat
odvzdusiiovaci ventil (podtlak )

Volny vtok nebo vytok

>

Doporuceni pro instalaci

Aby nedochazelo k chybam méfeni, zpisobenych vzduchovymi bublinami nebo k zavadam na vystelkach, zpusobenych
podtlakem v potrubi, vénujte pozornost t€émto doporu¢enim:

>
>
>
>

Ja.Br.

Pii montazi spravné usazeného snimace utahujte Srouby rovnomérné a postupné po uhlopticce za sebou.

Pamatujte, Ze rovnob&znost piirub ma vétsi vliv na utésnéni, nez prebytena sila utahovani na kiivé usazenych
ptirubach.

Snima¢ musi byt montovan do potrubi vzdy tak, aby osa snimacich elektrod byla vzdy vodorovné.

Vystelka z PTFE vyzaduje zvySenou pozornost pii manipulaci i montazi. Pfi instalaci a provozu zabrarite
nadmérnému podtlaku v potrubi. Vyhrdleni na obou koncich snimace neodstranujte a neposkozujte. Z vyrobniho
zavodu jsou tyto snimace dodavany se specialnimi kryty tohoto vyhrdleni, které ma zabranit zménam tvaru (tvarova
pamét teflonu by zplisobila casem ¢astecné narovnani vyhrdleni). Odstrante je az tésné pied montazi snimace do
potrubi, pii vkladani snimace mezi proti pfiruby potrubi je nahrad’te kousky hladkého plechu, které tésné pied
dotazenim Sroubd odstraiite.

Tésnéni — vyhrdlena ¢ast vystelky neplni funkci tésnéni, proto je tfeba vkladat piislusné t€snéni piesné vycentrované
mezi snimac a potrubi. Pfesahuje-li t€snéni v nékterém misté do pratocného profilu, zplsobuje viry a snizuje kvalitu
meéfeni.

Pti montazi zabezpecte, aby se snima¢ vkladal do potrubi vsuvné, nelze-li to zabezpecit nalezitou ,,pruznosti
potrubi, doporucuje se pouzit montazni vlozky (zejména u vétSich svéetlosti). Pfi montdzi snimace nesmi byt
proti ptiruby svarovany pii vsunutém snimaci do potrubi (vzniké nebezpeci poskozeni vystelky snimace).



ELA Brno, spol. sr.o. Technické podminky

Uzemnéni magneticko-indukéniho snimace

»  Pro spolehlivou a spravnou ¢innost indukéniho snimace je nezbytné nutné kvalitni ochranné a pracovni uzemnéni.
Ochranné uzemnéni je zabezpeceno vnitini kabelazi soupravy pritokoméru a vodicem PE (PEN) sitového napajeni.
Pracovni uzemnéni je zabezpeceno rovnéz vnitini kabeldzi soupravy a kvalitnim propojenim télesa snimace s obéma
protipfirubami kovového potrubi. Do protipfirub se doporucuje pfipojeni na Srouby M6 navarené, nebo do vrtan¢ho
otvoru se zavitem. Pfipojeni pod pfipeviiovaci Srouby pfiruby neni vhodné, ¢asem mize korodovat a zpusobit
poruchy v méfeni.

» Pifi montazi do potrubi z nevodivého materialu (nebo s nevodivou vystelkou) je nutné zajistit pracovni uzemnéni na
kapalinu jinym zpGsobem, napt. zemnicimi krouzky - plati pro svétlosti DN 10 azZ DN 40. Tyto krouzky lze
objednat ve vyrobnim zavod¢, material musi odpovidat svoji chemickou odolnosti métené kapaling — zpravidla je
vyroben ze stejného materialu jako elektrody snimace. Pro svétlosti DN 50 az DN 1000 jsou snimae vybaveny
zemnici elektrodou, kterd nahrazuje funkci ptidavnych zemnicich krouzk.

»  Pti montazi nutno vkladat tésnéni na ob¢ strany uzemnovaciho krouzku a dbat na to, aby zadna ¢ast nezasahovala do
vnitiniho profilu snimace (vifeni a turbulence).

Nékres pracovniho uzemnéni snimace v potrubi: Pouziti zemnicich krouzkt pro svétlosti DN 10 azZ DN 40
Fm ]
Bl
Elektrody

» Material elektrod musi byt vybran podle chemické odolnosti na méfenou kapalinu.

> Cistota elektrod miize mit vliv na pfesnost méfeni, jejich silné zne¢isténi mize zpisobit i preruseni funkce méfeni
(izolace od kapaliny).

» Bezprostiedné po dodavce neni nutné Cistit elektrody pred montazi snimace do potrubi. Jevi-li elektrody znamky
zneCisténi, ocistéte je jemnym hadrem, pfipadné chemickym Ccisticim prostfedkem. Pozor na poskozeni vystelky !
Je-li tfeba Cdistit elektrody za provozu, lze pouzit jednak zpisob mechanicky, jednak zpusob elektrolyticky.
Pro mechanické ¢isténi je nutno zajistit vhodnou montaz snima¢e nebo demontovat snimac¢ z potrubi.

» Vyhodou elektrolytického ¢isténi je mens$i pracnost, ale 1ze jej pouzit jen na zneCiSténi, které lze elektrolyzou
rozpustit (slabé znecisténi a nanosy).

» Podrobné pokyny poskytne na pozadani vyrobce prutokoméru.

»  Pfi bézném provozu, u velké vétSiny kapalin, neni tfeba Cisténi provadét po celou dobu provozu pritokoméru, staci
samocisténi pratokem kapaliny (doporucena rychlost je nad 3 m/ s).

Uvedeni prutokoméru do provozu

Kontrola instalace a zapojeni.

Spravné upevnéni snimace, uzemiovacich krouzkli (u potrubi z nevodivého materialu) v potrubi a té€snost mezi
ptirubami.

Dotazeni v§ech svorek kabelovych propojt, zasunuti vSech konektort.

Spravné provedeni ptivodd k ucpavkovym prichodkam, jejich utésnéni a dotazeni.

Provéite uplnost a spravnost soupravy podle vyrobnich ¢isel na snimaci i pievodniku.

Provéite spravnou hodnotu napajeciho napéti podle $titku na prevodniku.

Provéite spravnou hodnotu jisténi napajeni.

Je-li instalace bez zavad, zapliite potrubi kapalinou a provéite utésnéni snimace v potrubi. Po kratkém proplachnuti
pritok zastavte a zapnéte napajeni soupravy.

VVVVVYVY VY

Servis

Obchodni, servisni ¢innost a technickou pomoc pii navrhu pouziti — M Q I 99 SMART zajistuje ELA, spol. s r.o0. ve spolupraci
s firmou Petr Bajsa, KoSuli¢ova 6, 619 00 Brno, Fax: 543 251 594, Tel: 602 737 201.

Servisni oddéleni provadi ukony spojené suvedenim soupravy do provozu a zmény parametrd na misté
(kromé stanovenych métidel).

ELA, spol. sr.o. mize povéfit servisnimi tkony jinou organizaci, ta se musi pii zakroku prokézat timto opravnénim.
Rekalibraci v§ech métidel a opravy provadi vyrobce.

\4

\4

Y

Ptidavné pfistroje

» Pridavné pfistroje slouzi k vyuZiti (zobrazeni nebo zpracovani) vystupnich signali pfevodniku na vétsi vzdalenosti.
Pridavné pfistroje nemusi byt soucasti dodavky vyrobece, ale jejich typ by mél dodavatel odsouhlasit. V tomto
ptipadé vyrobcee odpovida jen za vhodnost vstupnich parametri, ostatni parametry jsou podle TP vyrobce piidavného piistroje.

» Pro—M Q199 jako stanovené méfidlo mohou byt pouzity pfidavné ptistroje, které maji samostatnou typovou zkousku, nebo jsou
vyslovné zahrnuty do typové zkousky.

Baleni a doprava
» Jsou-li souprava objednany bez montaze, je snima¢ balen do bublinkové folie ( na paletu ) a fidici jednotka do

papirové krabice.
» Dodavku Ize realizovat vefejnym dopravcem, odvozem odbératele, dovozem vyrobni organizaci. Naklady hradi
odbératel.
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ELA Brno, spol. sr.o.

Technické podminky

Technické udaje magneticko-indukénich snimaci :

VVVVVVVVVVVYVVYVYVYY

Svétlost

Propojovaci kabel

Princip fizeni

Napajeni budicich civek
Ttida izolace budicich civek
Montazni ptipojeni
Tlakova fada

Kryti snimace

Vystelka

Teplotni odolnost vystelek
Snimaci elektrody

Kryt pfiruby

Me¢érna trubice

Povrchova uprava

Teplota prostiedi
PfisluSenstvi na prani
Specialni provedeni

DN 10 + 1000

oddélené provedeni — standard 8 m/ 2 x 2 x 0,25 mm?

pulsni stejnosmérné

z fidici jednotky

E

ptirubové DIN (ANSI, BS) / potravinatské DIN 11 851
standardni 1,6 MPa (0,6 / 1,0 /2,5 / 4,0 MPa)

standard IP 67 / NEMA 5 (IP 68 / NEMA 6)

tvrda + mékka pryz DN 10 + DN 1000 / teflon PTFE DN 10 + DN 500
tvrda + mékka pryz -5°C + +90°C / teflon PTFE -25°C + +150°C
nerez ocel 17.348 standard (Hastelloy / Tantal / Titan / Platina)
ocel tfida 11 standard (nerez ocel tf. 17)

nerez ocel tf. 17

akrylmetalovy viceslozkovy lak

-20°C + +60°C

zemnici nerezové mezikruzi pro plastové potrubi

potravinaiské nerezové provedeni — teflonova vystelka — Sroubeni
piirubové nerezové provedeni — teflonova / pryzova vystelka
bezpiirubové provedeni — pryzova vystelka

Technické udaje fidici jednotky — M O 1 99 SMART:

VVVVYVYY

VVV 'V \ 7

A\

Y VYV

Y VY

VVVVYVYVY

Ja.Br.

Elektricka vodivost média
Vstupni odpor

Ptesnost méteni

Filtrace méfeni

Potlac¢eni malych pritokt
Smér pritoku

Nulovy prttok
Zaznam udajt
Redlny cas
Zobrazeni veli¢in

Ovladani
Programovatelné funkce

Vystupy (galvanicky oddélené)
analogovy aktivni

impulsni
frekvenéni (otevieny kolektor)
binarni

komunikacni vystup (na objednavku)

Kabelové vyvodky
Napéjeni (stfidaveé)

Kryti

Teplota prostiedi
Rozméry

Hmotnost

Material ptistrojové skiiné

>5 uS/cm

> 1010

0,5 % z méfené hodnoty v rozsahu 10 + 100 % Qmax

nastavitelna ve vice reZimech

nastavitelna po 0,1 %

oboustranné méfeni se znaménkem, okamzity pritok je sumarizovan
na proteklé mnozstvi (S+ v pfimém sméru a S- ve zp&tném sméru toku)
automatické nastaveni nulového bodu

archivace naméfenych hodnot po dobu 4 mésici v téchto rezimech
zobrazeni: primérné 5 ti minutové okamzité pratoky, proteklé
mnozstvi za 1 hod., 1 den, 1 mésic, doba chodu pritokoméru

hodiny s kalendafem vybavenym systémem piestupnych rokiu dle
gregorianského kalendare do letopoctu 2099 (zaloha pii vypadku sité)
dvouradkovy alfanumericky LCD displej 2 x 16 znaku s prosvétlenim
klavesnice se Ctyimi tlacitky

detekce prazdného potrubi, elektrochemické Ccisténi elektrod bez
demontaze snimace

normovany 020 mA / 500 Q, 4+20 mA / 500 Q, 0+5 mA / 2 kQ,
nebo obecné zvoleny 0 + + 30 mA / 300 Q, véetné negativniho rezimu
(zavislost proudu na vystupni veli¢ing je klesajici), ochrana proti
prepolovani a prepeti 111. stupné

programovatelny pocet imp / 1, pocet imp / m3, dale viz obsluha)

0+ 1kHz/0+100 % Q, TTL odd., ochrana proti prepéti III. stupné

4 x relé indikace provoznich stavii (komparatory, porucha, pulsni
vystupy proteklého mnozstvi (zvlast’ pro pfimy a zpétny smér prutoku)
komparatory (4 rezimy) - bezindukéni zatéz 3A / 50V AC, DC

RS 232C, RS 485, volitelna rychlost, specialni protokol ELA, pro

zobrazeni  archivovanych  Udaji  program pro  sbér dat
(vyhodnoceni na b&zném PC - WIN)
3xPG11

AC 230V, +10 %/ -15% / 50 Hz / 15 VA
ochrana proti prepéti 111. stupné

IP 65

-20° C ++50°C

210x 160 x 115mm (vx$§xh)
1,5 kg

plast typ BOPLA



ELA Brno, spol. sr.o. Technické podminky

Zakladni rozméry fidici B 186:mmy./ 7,09" Gichytu:
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ELA Brno, spol. sr.o. Technické podminky

Zapojeni vstupti / vystupti a zakladni funkce:

UPOZORNEN:I: Z diivodii bezpeénosti a ochrany zdravi obsluhy pFistroj Fadné uzemnéte! (Samostatna svorka PE na télese pfistroje.)

MOI99-C/S MQI 99 - SMART
1 — Zlutd buzeni Zluta buzeni
14 2 — zelena buzeni zelena buzeni
8 3 — opleteni funkéni zem a stinéni opleteni funkéni zem a stinéni
E 4 — E2 hnéda signal E2 bila signal
(77} 5 ] opleteni stinéni opleteni stinéni
6 — E1 bila signal E1hnéda signal

délka kabelu MQI 99 -C=0,5m
délka kabelu MQI 99 -S =8 m

RS 232 -RxD /RS 485 - A

RS 232-TxD/RS 485-B

RS 232 - GND _funkéni zem
délka kabelu = RS 232 max. 10 m
délka kabelu = RS 485 az 500 m

© 00~

]
&)
<
=2
=]
=
(©]
X

> 10 —*a analogovy vystup
o 11 —- aktivni vystup
=)
= 12
g 13
14 —+_U_ frekvencni vystup 0 + 1 kHz
15 —- pasivni otevieny kolektor
= .
|-|ﬂJ L 85 ~ 260 VAC/10VA +Vin 9 ~ 36 VDC/10W | nebo 24 VDC/10W
N N . -Vin » (£10%)
< PE (= — PE ochranny vodi¢ FE funkéni zem FE funkénizem ®
=z samostatna svorka
21,22 J relé 1 /<250 VAC, <30 VDC/<3A
31,32 \ relé 2 / <250 VAC, <30 VDC/<3A
41,42 relé 3 /<250 VAC, <30 VDC/<3A
51,52 | relé 4 / <250 VAC, <30 VDC/<3A
sumarizace, komparatory, poruchy apod. sumarizace, komparatory, poruchy apod.
|
Q 789 101112131415 16 1_7
£ FTUC &S MeL Fout RS232,485 all
o T  — — M D3
X 85-260U AC
n°: L N 156 1213 1415 7 89 u 638nA
> ELA s.r.o. 24V
2 E:,;l[‘i]l—,‘i][i] Serie 99 Relel Rele2 Rele3 Rele4 85-268U AC
z Relel Rele2 Reled Rele4 T I | —J ' — — ) — g —
= 87 S_2
8 ELA, spol. s r.o. 123 1ei1l 2122 3132 4142 5152 LI N PE
<
N




ELA Brno, spol. sr.o.

Technické podminky

ES PROHLASENI O SHODE

My ELA, spol. sr.o.

Mikulovska 1, 628 00 BRNO, ICO: 46969063, DIC: CZ 46969063

jako vyrobce prohlasujeme na svou vyluénou zodpovédnost, ze

vyrobek : , Magneticko-indukéni pratokomér, typ,, - M Q 1 99 SMART,,
popis: magneticko-indukéni pritokomér je uréeny pro méteni proteceného objemu kapalin, ve funkci
provozniho, nebo stanoveného méfidla a jako pritokomérnd ¢ast méfice tepla je ve shodé

s nasledujicimi technickymi normami:

CSNEN 61010 -1

24

a nasledujicimi natizenimi vlady, ve znéni pozdéjsic

NV 17/2003 Sh.
NV 18/2003 Sh.

CSN EN 61326-1

CSN EN 61000-4-2
CSN EN 61000-4-3
CSN EN 61000-4-4

CSN EN 61000-4-5
CSN EN 61000-4-6
CSN EN 61000-4-8
CSN EN 61000-4-11

h ptedpisti ( NV ) a EU smérnic:

v platném znéni 73/023/EEC
v platném znéni 89/336/EEC

provAzEYNA: |

ﬁ ELA, spul.sro. @
Posledni dvoj¢isli roku, v némz bylo oznaceni c E umisténo na vyrobek: 06 % Hifrovn 186, 619 00 Brno

Misto vydan: Brno

Datum vydani : 1.1.2006

Ing. Milan Vicek

jednatel W %

teliTox: 54321 4755
i sfilla; Mikolovskd 1, 628 00 Bro
IE0: ARYEY063  DIE: €7, 46569063

©
CERTIFIKAT

TUV CZ - CERTIFIKACHI ORGAN
canifikuicl systémy jaxost
akrediovany ClA
ourbihsdnl oagidh £ 3050, cvieias] O areddec & 1420004

osvddiufe, e organizacs

CERTIFICAT

ELA, spol. 5.r.o.

Mikulovska 1
CZ - 628 00 Brno
1146 96 90 63

pra nasledujicl abary Sinnesti

CEPTH®HEAT # CERTIFICADD #

niivrh, wyroba, montéd a servis
elektronickych méficich pfistroji

+

ravedla a poudiva systém fzanl jakash, kiery odpoyvida
CSN EN 150 9001:2001
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ELA spal. s.r.o.
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GEM Bros

Znadla: 8 B/ 2HM Vytiznju: MUy Prokopod Brac: 17.2. 2004
nel 54473335
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ELA Brno, spol.sr.o. Protokol o nastaveni

Protokol o nastaveni:

Ja.Br.
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: mérné misto:
| L <
(o)}
vyrobni ¢islo:
s
rozsah méreni:
L 2 stanovené méfidlo CMI:
. zkuSebna:
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v o~
\ snima¢ DN:
=}
~
snima¢ PN:
v s w
© snimaé elektrody:
- snima¢ vystelka:
=}
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4
b =)
= snima¢ délka kabelu:
=)
>
= | snima¢ kryti:
“ z
ZE snimac méiené médium:
s >
' é snimag budici proud:
2 5
| prevodnik typ:
ln\\. ,
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S
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v
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\ ELA Brno, spol. sr.o. Inspekéni certifikat

Zarucni list:

Piistroj:
Vyrobni ¢islo:

Vyskladnéno dne:

Uvedeni do provozu:

organizace:

Vyrobce zarucuje, Ze piistroj ma vlastnosti, které odpovidaji Technickym podminkam, je bez vad a kompletni. Pfi
montazi a uvadéni do provozu je nutné dodrzet vSechny pokyny v Technickych podminkach vyrobku, souvisejici normy
a pravidla bezpecnosti prace. Za kompletnost a spravnou funkci odpovida dodavatel. Kompletnost vyrobku je
povinen zkontrolovat odbératel pfi pievzeti vyrobku.

Vyrobce neruci - pted uplynutim zaruéni doby - za Skody vzniklé nespravnou nebo neodbornou obsluhou nebo
pouzitim pratokoméru v podminkach neodpovidajicich TP. Vyrobece si vyhrazuje provadéni zarucnich i pozarucnich
oprav. U zaruénich oprav je nutné vzdy predlozit zaruéni list.

Pfi splnéni podminek uvedenych v téchto Technickych podminkach a zaruénim listé je poskytovana zaruka do
18 mésicti ode dne uvedeni do provozu vyrobcem, nebo jim povéfenou montazni organizaci, nejdéle 24 mésic od
uskute¢néni dodavky z vyrobniho zavodu.

Cena demontazZe a opétné instalace piistroje v¢. dopravy se do zaruky nezapocitava a jde na vrub zakaznika.

Oprava pritokoméru:

organizace:

Oprava pritokoméru:

organizace:

Ja.Br. 10



| ELA Brno, spol. s r.o. Nivod k obsluze

Navod k obsluze:

Klavesnice pfistroje RESET: nulovani nastavovaného cisla
UP DOWN
nastaveni‘“‘nahoru® nastaveni“dola“
\
SHIFT NEXT
vybér dalsi ¢islice vybér dalsi polozky
vvbrané ¢islice blikaii

<

ENTER: navrat do menu, potvrzeni ESCAPE: navrat do menu

Popis nabidky S + Q — uzivatelsky rezim:
S+Q- Zobrazuje okamzity pratok v obou smérech, celkové proteklé mnozZstvi v obou smérech,
sepnuti relé. Jednotlivé polozky mozno navolit v poloze MAIN v oblasti Display.

Popis nabidky RUN — mé&Fici reZim se ¢tenim statistiky:

Standard view -  ptechod z uZivatelského rezimu a zpét.

Q(t) record - zaznam prumérnych 5 - minutovych pratokd.

H-statistics - hodinova statistika: proteklé mnozstvi, doba chodu a doba poruchy pritokoméru.
D-statistics - denni statistika: proteklé mnozstvi, doba chodu a doba poruchy pritokoméru
M-statistics - mesicni statistika: proteklé mnozstvi, doba chodu a doba poruchy pritokoméru.

Date/time view -  zobrazeni data a Casu.
Password check - volba 4 - mistného hesla, nutného k piechodu z rezimu RUN do MAIN.
Version - typ pfistroje a verze programu.

Popis nabidky MAIN - nastaveni pfistroje:

Run - prechod do méficiho rezimu se ¢tenim statistiky a zpét.

Run/s - chod v servisnim rezimu (ur¢eno pro instalaci a odzkouSeni ptistroje).

Qsupp, .. - mez potlaceni malych pritokd, uréeni kladného sméru prutoku, zpozdeéni méreni po zapnuti nap.site.
Filter - filtracni konstanta a zpozdeni filtru.

Range - aktualni rozsah priitoku.

Display - Casové parametry zobrazeni jednotlivych veli¢in, zobrazeni jednotlivych veli¢in.

Unit, format - jednotka pritoku Q a format zobrazeni veli¢in Q, S+, S- .

Pulse output - pulsni vystup pro externi pocitadlo, proteklé mnozstvi na 1 puls, Sitka tohoto pulsu.

Comparators - Ctyfi pratokové komparatory se 4 rezimy, moznost statického nebo pulsniho rezimu.

Failure - uréeno pro budouci doplnéni parametri pro kontrolu stavu.

Relays - piifazeni funkci pro relé 1 az 4, pulsni vystup pro externi pocitadlo, vystup comparatoru 1 az 4,

porucha, zavzdus$néni ¢idla.
Analog output - pfifazeni vystupni veli¢iny, rozsah vystupu, jmen. proud (0-20, 4-20, 0-5, 0-10 mA), prodlouzeni
proudového rozsahu nad horni mez jmen. proudu (napf. do 24 mA), negativni rozsah vystupu.

RS 485 - zadani parametri prenosove linky ( ELA — format ).

Manual output -  ruéni ovladani (testovani) relé 1 az 4, proudového a frekvenéniho vystupu.

Zero adjust - nastaveni nulového bodu pfistroje: provadi se pii cejchovani ve vyrobé, po instalaci mozno dostavit.

Recalibration - nastaveni parametrii automatické vnitini rekalibrace pristroje provadené v mericim rezimu.

Air detector - nastaveni parametrii detekce prazdného potrubi.

Cleaner - nastaveni parametrii pro cisteni elektrod snimace.

Date, time - nastaveni data a ¢asu: pro inicializaci nutno stlac¢it NEXT po dobu 3 s.

Password - nastaveni pfistupového hesla pro pohyb po hlavnim menu MAIN, SENSOR, HIDDEN.
Rozsah nastaveni = 0001 — 9999, hodnota = 0000 — vypnuti hesla.

Version - typ piistroje a verze programu.

Popis nabidky SENSOR, HIDDEN -  Oblast urcend pro zakladni nastaveni pristroje, cejchovani — bézné nepristupna!

UPOZORNENI: Popis v nabidce MAIN, SENSOR, HIDDEN psany kurzivou nedoporu¢ujeme ménit. Parametry
jsou pfednastavené s ohledem na danou lokalitu mérného mista a druh snimace.

11



ELA Brno, spol. sr.o. Navod k obsluze

Graficka struktura nabidek jednotlivych menu piistroje:

13

STANDARD VIEW
VERSION Q(t) RECORD
14
PASSWORD CHECK RUN H-STATISTICS

14 DATE/TIME VIEW

I»—-
w

pii vypnuti hesla (0000) — 2x ENTER

D-STATISTICS 13

14 M-STATISTICS

15

QSUPP, ..

=
3]

FILTER

=
3]

MAI

DISPLAY 16

0
>
=z
[}
m
=
]

UNIT, FORMAT 16

:
.
.
18 { ANALOG OUTPUT } { RELAYS } 18

Cislo strany na které se nachazi podrobny popis nabidek

{ J | |
S ]

[ | [

] ] | | }
] ] ]

— = R —

E— E—

— R Se—
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ELA Brno, spol. sr.o. Navod k obsluze

Navod k obsluze - podrobny popis nabidek:

S + Q - uzivatelsky rezim:

Prvni tfi sekundy po zapnuti napajeciho napéti je zobrazovana identifikace piistroje a verze programu. Po uplynuti tohoto
intervalu se na displeji automaticky (v nastavenych casech) a rovnéz pii stlaceni NEXT stiidaji jednotliva zobrazeni
navolenych veli¢in. Tato zobrazeni a intervaly mozZno zvolit v poloze MAIN v oblasti Display menu pfistroje.

S 03163.74 m3 0.000-0 input
Q 1.04 1/s Re 0000 no fail ENTER

S+Q automaticky nebo NEXT

Standard view - ptechod z uzivatelského rezimu a zpét: Pfistroj pokracuje v méteni.

/|§ NEXT ‘g
T

t) record - zaznam pramérnych 5 - minutovych pritoki Q : Pfistroj pokracuje v méfeni.
Funkce tlacitek — UP nebo DOWN volba po 5 minutaich, UP+DOWN nuluje hodiny a minuty, SHIFT+UP nebo DOWN
volba po dnech.

**k%k *k%k
L DOWN

Standard view >

NEXT [ 22.02.97 17:05
up Q 12.77 | /s DOWN
Ti **k*k RUN **k*x <
Q (t) record > ENTER

H-statistics - hodinova statistika: proteklé mnozstvi S, doba méfeni T a doba poruchy Tf za kazdou hodinu:

Pfistroj pokracuje v méteni.

Funkce tlagitek - UP nebo DOWN volba po hodinach, UP+DOWN nuluje hodiny, SHIFT+UP nebo DOWN
volba po dnech.

NEXT | 22.02.97 19-20h ] NEXT 22.02.97 19-20h
s 1500m3 | —> |, T 0.07 h SOWN ’
up (
= o ENTER | 220297 19-20h
H - statistics > | w | Tf 0.07 h

D-statistics - denni statistika: proteklé mnozstvi S, doba méieni T a doba poruchy Tf za kazdy den:
Pfistroj pokracuje v méfeni.
Funkce tlacitetk - UP nebo DOWN volba po dnech, SHIFT+UP nebo DOWN volba po mésicich.

NEXT[ 22.02.97 total ] NEXT 22.02.97 total
S 150.0 m3 —S T 0.07 h
) 7 n DOWN
UP (
*kk RUN *kk 22.02.97 total
D - statistics > < ENTER | Tf 0.07 h

13



ELA Brno, spol. sr.o. Navod k obsluze

Navod k obsluze - podrobny popis nabidek:

M -statistics - mé&si¢ni statistika: proteklé mnoZstvi S, doba mé&feni T a doba poruchy Tf za kazdy mé&sic:
Ptistroj pokracuje v méfeni.
Funkce tladitek - UP nebo DOWN volba po mésicich.

[ 02/97 ] NEXT 02/97
S 150.0 m3 — T 5.07 h
) 7 | DOWN
upP (
- isti Tf 5.07 h
M - statistics > = ENTER (
Date/time view - zobrazeni data a ¢asu: Pfistroj pokracuje v méfeni.
NEXT Date 22.02.97
> Time 14:20:28
DOWN
UP
Hkk RUN  *** ENTER

N

Date/time view >

Password check - volba 4 - mistného hesla: Pfistroj pokracuje v méfeni.

Heslo je nutné k pfechodu z rezimu RUN do MAIN. Ptistupovy kod pro pohyb v menu pfistroje je ve vyrobnim zavodé
obvykle nastaven na hodnotu posledniho troj¢isli vyrobniho ¢&isla pratokoméru. Napt. vyrobni ¢&islo pristroje
97145 - heslo = 0145.

Funkce tlac¢itek - SHIFT vybér dalsi Cislice (vybrané Eislice blikaji), UP nebo DOWN volba ¢&isla.

NEXT Password check
> 0145
DOWN
UP
*kk RUN *kk 2X ENTER
Password check > <
Version - typ pfistroje a verze programu: Piistroj pokracuje v méteni.
NEXT SMART MQI - 1.24
(C) ELA 1998
DOWN
UP
*k*k RUN *k*k ENTER
Version > <




ELA Brno, spol. sr.o.

Navod k nastaveni

Navod k nastaveni - podrobny popis nabidek:

Run - prechod do méficiho rezimu a zpét:

*kkk

Run

MAIN ****
>

u

I next
A LR

DOWN

Run /s - méfici proces v servisnim rezimu:

Urceno pro instalaci a odzkouseni pfistroje. StlaCenim klavesnice NEXT je spuStén meéfici proces v servisnim rezimu.
Vlastni méfeni probiha stejnym zplsobem jako v uzivatelském rezimu, zptisob zobrazeni veliin na displeji je vSak
ptizplsoben potiebam servisni kontroly. Na displeji 1ze pfepinat tlac¢itkem NEXT 8 zobrazeni.

65527

00000 *i\

65531

0.90 % \i\

65531
00000

N

DOWN

Strojovy  Udaj, vnitfni  zpracovani  signald,
digitalni filtr vstupniho signalu, korekce nelinearity.
Urceno jen pro cejchovini a vyrobu.

65531

N

T v
Qn /s

*xkk MAIN ****
>

\ENTER

NEXT : 0.00 mA
Filter: cnt - stat \i\
u 00-0 i 00-0
0 Poc¢itadlo proteklého mnozstvi S .
g? : 888 0//?) ~|\ Okamzity pritok Q.
S 00000.00 m3 “}\
Q 0.000 I/s

Proteklé mnozstvi + .
Proteklé mnozstvi - .

S+ 00000.00 m3
oS - 00000.00 m3

Qsupp, ..

- mez potlaceni malych pratoku, uréeni kladného sméru prutoku, zpozdéni méfeni po startu prutokomeéru:

N

p

Mez potlageni malych pritokd, rozsah 0.0 az 200.0 %. \

Qsupp \i\ Nastaveni: SHIFT, UP nebo DOWN.
005 %
N\

+Q direction I\/!oinf)st’ f)brégevr}i §mévx'u prutoku ?Fi instalaci b:cz DOWN

piepojovani vodici snimace - forward vpted, backward zpét.

N forward _ Nastaveni: UP nebo DOWN.
NEXT Sensor delay
\020 S Zpozdéni signalu snimace, rozsah 0.0 az 25 s.
Nastaveni: SHIFT, UP nebo DOWN.
/[ ENTER
Kkkk Kkkk
up MAIN Nulovani nastavovanych hodnot UP+DOWN.
\qupp, . > J
Filter - filtra¢ni konstanta a zpozdéni filtru:
e ~ V N N
Q - filter Casova konstanta digitalniho filtru (dolni propust), rozsah
\i\ nastaveni 0.2 az 15 s.
5 s Nastaveni: UP nebo DOWN. DOWN
N\
Q - filter delay
00.0 s Zpozdéni aktivace filtru: po startu méfeni se po nastavenou dobu
L.\ snizuje Casova konstanta na 0.25 s, rozsah nastaveni 0 az 25 s.
NEXT ENTER Nastaveni: SHIFT, UP nebo DOWN.

(i

*kkk MAI N *k*kk
Filter >

Nulovani nastavovanych hodnot UP+DOWN.

/
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ELA Brno, spol. sr.o. Navod k nastaveni

Navod k nastaveni - podrobny popis nabidek:

Range - aktualni rozsah prutoku: pristroj vsak pracuje az do 200 % této hodnoty !
Parametr ur¢eny jen ke cteni.

UP R MAIN  **F* NEXT Actual range
/]\ Range > 20 I/s DOWN
< ENTER
Display - ¢asové parametry zobrazeni jednotlivych veli¢in, forma zobrazeni jednotlivych veliin:
Q UP nebo DOWN
Display sequence ] . Re
SQ, Re. N\ —
S+0, S+S-, Re.
Times 1-2-3-4
10-3-10-3 s S+0Q, SS-, Re.
. S+0Q, Re.
Refresh period DOWN
NEXT o001 s SQ, S+5-, Re.
SO, SS-, Re.
T MAIN ENTER ENTER
Display > <
Display seguence -vybér zobrazovanych veli¢in, posloupnost zobrazeni.
Times 1-2-3-4 -doba trvani jednotlivych zobrazeni (0-trvalé zobrazeni, rozsah 0 azZ 60 s).
/ |‘ up Refresh period -perioda aktualizace veli¢in na displeji, rozsah 0.1 az 15 s.
K nastaveni — SHIFT, UP nebo DOWN J
Unit, format - jednotka priitoku Q a format zobrazeni veli¢in Q, S+, S-:
/ : J Vybér jednotky pro zobrazeni okamzitého pritoku Q \
E”'t for Q .1\ (%, m3/s, Us, m3/h).
0
Q DOWN
Format for Q Pocet platnych &islic pro zobrazeni pritoku Q
fix 4 (fix 3, fix 4).
\ N
Format for S
NEXT
\6543210 m3 Format zobrazeni proteklého mnoZstvi S
(65.43210 m3, 765.4321 m3, 8765.432 m3, 98765.43 m3).
/[ ENTER
upP FFEEMAIN Nulovani nastavovanych hodnot UP+DOWN.
KUnit, format > Nastaveni: SHIFT, UP nebo DOWN. /
Pulse output - pulsni vystup pro externi pocitadlo, proteklé mnozstvi na 1 puls, Sitka tohoto pulsu.:
/ ¥ Proteklé mnozstvi na puls pro vystupy na externi pocitadla \
Pulse range \i\ (100 m3, 10 m3, 1 m3, 100 1, 101).
m3
\ S - DOWN
Pulse width Sitka vystupniho pulsu pro externi pocitadla
0.50 (0.00 a22.50 s).
. S
LN
UP ENTER Nulovani nastavovanych hodnot UP+DOWN.
Nastaveni: SHIFT, UP nebo DOWN.
/l\ xR MAIN  Fxx UPOZORNENI: k jejich aktivaci nutno jesté nastavit relé 1 a/nebo 2
\Pu|se output > do rezimu “Pulse output +” a/nebo “Pulse output —.

Ja.Br.
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ELA Brno, spol. sr.o. Navod k nastaveni

Navod k nastaveni - podrobny popis nabidek:

Comparators — étyii prutokové komparatory se 4 rezimy, moznost statického nebo pulsniho rezimu:

Comp mode  [1] \q UP nebo DOWN
Hysteresis,  pos. [\ Hysteresis, pos.

Value switch  [1]
Q N
Low level [1] \1\
+ 100 %

High level [1 UP nebo
+ 12 % DOWN

Comp delay [1]\1
001_s

Comp pulse  [1]
lo .
C tor 1 > | 000 s (static)
UP nebo \[‘ omparator L

DOWN

4
*xkk MAIN **** ENTER ENTER
Comparators > <

Comp mode-Hysteresis, pos.: j

hysterezni spina¢ pozitivni; spina p¥i piekroceni horni irovné, vypina pfi snizeni pod dolni uroven.
Comp mode-Hysteresis, neg.: 1
hysterezni spina¢ negativni; spina pri sniZeni pod dolni iiroveii, vypina p¥i prekroceni horni urovné.

Comp mode-Band switch pos.:

pasmovy spina¢ pozitivni; je sepnut, nachazi-li se veli¢ina uvnitf intervalu vymezeného obéma nastavenymi

Comp mode-Band switch neg.:

pasmovy spina¢ pozitivni; je sepnut, nachazi-li se veli¢ina mimo interval vymezeny obéma nastavenymi tirovné-

\[ Hysteresis, neg. \l\ DOWN

\[ Band switch pos. \l\
[ Band switch neg. \l\

NEXT

***COM P***

[ Comparator 4 > \L
‘T Comparator 3 > \I\

Comparator 2 >

k vypnuti komparatoru dojde téz v ptipadé vyprieni doby “Comp pulse” v pulsnim reZimu.

Value switch:  yolba velitiny komparované s nastavenymi irovnémi (Q, +Q, /Q/).

nastaveni UP nebo DOWN
Low Level: dolni troveii (rozsah dle veli¢iny, véetné znaménka).
High Level:  horni troveri (rozsah dle veli¢iny, véetné znaménka).

Comp delai: zpoZzdéni : k sepnuti nebo k vypnuti komparatoru dojde aZ po nastaveném ¢&ase (1az 250s).
UP pfi splnéni podminek ,,Comp mode*.

Comp pulse: pulsni rezim: stav sepnuti je omezen na nastavenou dobu (1az 250s), hodnota 0 s-

staticky

rezim, stav sepnuti neni ¢asoveé omezen..

nastaveni SHIFT, UP nebo DOWN

Upozornéni: Kromé nastaveni veli¢in podle shora uvedené tabulky, nutno jesté¢ navolit relé do rezimu
»Comparators 1 az 4“. Jinak bude komparator bez vlivu na vystupy pfistrje MQI.

Failure - uréeno pro budouci doplnéni parametrd pro kontrlu stavi:

ENTER

Failure > off

«— DOWN

I]\ Up *xxk MAIN **** NEXT Failure mode
|
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ELA Brno, spol. sr.o. Navod k nastaveni

Navod k nastaveni - podrobny popis nabidek:

Relays — pfifazeni funkci pro relé 1 az 4, pulsni vystup pro externi poditadlo, vystup komparatoru 1 az 4, porucha ¢idla,
zavzdu$néni ¢idla:

Relay 1 .\q UP nebo Off.

Comparator 1.  N\\POWN

].7

Pulse output +

Relay 3, 4-neobsahuje

Pulse output - tuto nabidku

Comparator 1 ]7

Comparator 2 ]7

Comparator 3

DOWN

Comparator 4
Air fail

UP rkxk MAIN  FErE ENTER ENTER
N
| Qelays >

Failure

F,

4

Analog output — pfifazeni vystupni veli¢iny, rozsah vystupu, jmen. proud. prodlouzeni proudového rozsahu:

. Q)
Value switch A\ UP nebo DOWN

Q N

Q
Min. value +Q
+ 0.0 % \1\ jl

19/
Max. value * DOWN
+ 100 % 0-5 mA N

NEXT N
I. nominal Ly 0-10 mA \L
0-20 mA N\ Prog. positive \L
| minimal \}\ Prog. negative ]
+ 00.00 mA £
( UP nebo
I. maximal DOWN N
FEEE MAIN e o + 30.00 MA
Analog output > \ ENTER

Value switch: vybér vystupni velu¢iny pro analogovy vystup (Q, +Q, /Q/).

Min. value: min. hodnota veli¢iny — pfislusi min. proudu (p¥i ,,Prog. negative* max. proudu).

Max. value: max. hodnota veli¢iny — prislusi max. proudu (p¥i ,,Prog. negative* min. proudu).
-200 az + 200 % rozsahu Q

1. nominal: proudovy rozsah dle normy, proudovy rozsah podle I. minimal, I.maximal.

|. minimal:

minimalni rozsah vystupniho proudu pro rezim ,,Prog. positive a Prog. negative*.

I. maximal: maximalni rozsah vystupniho proudu pro rezim ,,Prog. positive a Prog. negative*.

-rozsah nastaveni -30.00 az 30.00 mA

/]\ nastaveni — SHIFT, UP nebo DOWN
UP

Toto Fizeni vystupniho proudu umoziiuje vybrat pro vystup jakykoliv subinterval dané veli¢iny a tento
linearné

(avsak jinak libovoln¢€) transformovat na vybrany proudovy interval, at’ uz normovany nebo obecné zvoleny v

Ja.Br.
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ELA Brno, spol. s r.o. Navod k nastaveni

Navod k nastaveni - podrobny popis nabidek:

RS 485 — zadani parametrti prenosové linky (ELA format):

Komunikaéni linka umoziuje pienos zakladnich veli¢in piistroje (Q, S, S+, S-), ale i v8ech jeho statistickych zaznamu.
Tento vystup je pevné naprogramovan na pienos ve formatu ELA 2. Jedna se o firemni binarni asynchronni protokol,
popsany v dokumentaci ,,Protokol ELA 2 pro pritokomér MQI“ (neni soucasti bézné dodavky).

UP nebo
Device address \1\ DO
031 A
Bd DOWN
Baud rate Vls T o
9600_Bd
. 1200 Bd
RIT timeout \1\
NEXT 10.0 ms 2400 Bd
trn sta  adr. cnt \}\ faty |
0 00 0000 00 9600 Bd
timo check buf 28800 Bd
¢ DC 00-00 110
*k*k*k MAI N *k*kx 2
ENTER ENTER
RS 485 > +
Device address:  adresa identifikujici tento p¥istroj v siti RS 485 ( 0 az 255).
Baud rate: prenosova rychlost, asynchronni pfenos ( ELA format).
R/T timeout: délka meziblokové mezery pro blokovou synchronizaci ( 0.0 az. 70.0 ms).
UP .
| nastaveni — SHIFT, UP nebo DOWN
Skupina RS 485 obsahuje navic dvé zobrazeni urcena pro interni poti‘eby vyrobce.
Manual output — ruéni ovladani (testovani) relé 1 az 4, proudového a frekvenéniho vystupu:
/ ¥ Relé se ovladaji SHIFT, UP nebo DOWN ( relé 1 je vlevo ) \
Relay 1..4 ‘i\ 0 = vypnuto 1 = zapnuto.
o DOWN
Analog output Na vystupu se objevi pozadovand hodnota proudu, pficemz
+ 10.00 mA proud mize mit i opagnou polaritu ( -30.00 az 30.00 mA).
\ N
NEXT Freguency output
0.0000 kHz Na vystupu se objevi pozadovana hodnota frekvence
\ (0.0000 az 2.0200 kHz ).

Nulovani nastavovanych hodnot UP+DOWN.
Nastaveni: SHIFT, UP nebo DOWN.

’|t UP *xxx NMAIN ****
\Manual output J

Zero adjust — nastaveni nulového bodu piistroje, provadi se pfi cejchovani ve vyrobég, pfi instalaci mozno dostavit:

Nastaveni nulového bodu pfistroje se nesmi meénit bez konzultace s vyrobcem. Nastaveni je dano hodnotou veli¢iny
Zu [%], ktera mlze byt stanovena méfenim nebo jinym zplisobem nastavena z klavesnice.

Vysvétlivky k nasledujicimu grafickému znazornéni:

* Klavesu NEXT stlacit v pfipad€, ma-li se hodnota Zu stanovit méfenim, jinak pouzit ENTER nebo ESCAPE
k navratu do menu.

Meéieni je ukonceno automaticky po provedeni limitniho poctu vzorki (tento pocet je optimalné nastaven pii
vyrobé pfistroje). Pouze v nezbytném piipadé mize byt méfeni ukonceno z klavesnice stlacenim NEXT nebo
ESCAPE.
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\ ELA Brno, spol. s r.o. Nivod k nastaveni

zpusobem), miize byt nyni nastavena z klavesnice.

\i\ Cteni Zu, je-li znama presndjsi hodnota (uréena jin}'/m\
*

N . - o DOWN

flow Vyzva k zastaveni pritoku, po provedeni vyckat na fadné
** uklidnéni kapaliny a stla¢it NEXT.

00001 Automatické méfeni hodnoty Zu s priib&Zznym zobrazenim:
Cnt . . poCet zméfenych vzorki, Zu . . primérné hodnota Zu.

0.00 %
ENTER Nulovani nastavovanych hodnot UP+DOWN.
| up R MAIN  **** Q Nastaveni: SHIFT, UP nebo DOWN.
\Ze ro adjust

e

Recalibration - nastaveni parametri automatické vnitini rekalibrace pfistroje provddéné v méficim rezimu:

/ Recal mode \1\ UP nebo DOWN
on <

\ 0.5 min DOWN
Recal period Y :
0.5 _min _
Recal hold time L -
NEXT 01 ocycles min
5 min I—
T MAIN e ENTER ENTER
Recalibration >

Recal mode : pii hodnoté “on” bude v méFicim rezimu probihat rekalibrace.

Recal period : perioda rekalibrace, je synchronizoviana s realnym ¢asem.

| upP Recal hold time : pocet prazdnych cykli piidanych po rekalibraci.
k nastaveni — SHIFT, UP nebo DOWN J

Alir detector - nastaveni parametri detekce prazdného potrubi:

Airdet mode \1\ ) UP nebo DOWN
on 05

Airdet period Y !
0.5 min N\

Airdet pulse

04.0 s

Airdet gain \}\
4

Airdet threshold

DOWN

NEXT

le 0.1000
*xxk  MAIN ****
g ENTER ENTER
Air detector > P
Recal mode : pFi hodnoté “on” probiha v méficim rezimu detekce vzduchu v ¢idle,

podle vysledku detekce je pak pristroj bud’ ve stavu poruchy nebo ne.

Airdet period: perioda detekce vzduchu, p¥i zavzdu$néni je perioda zkracena na 0.5 s.
Airdet pulse: Sifka detekéniho pulsu (0.5 az 25.0 s).

| upP Airdet gain: zesileni detektoru (1, 2, ............ , 128).
Airdet threshold: prah detektoru vzduchu (0.0000 az 1.0000).

nastaveni — SHIFT, UP nebo DOWN
Ja.Br. 20
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Cleaner - nastaveni parametrti pro &isténi elektrod (funkce neni obsazena):

Q]
Cleaner A\
[\ UP nebo DOWN

Cleaner peri- \

o )

Cleaner pulse

nNnNA
e

NEX

Manual
-0 -1 - — . _ ..
*kKhk
MAIN -
el
Cleaner mode : off-vypnuto,  period-periodické  ¢iSténi, air-Cisténi pFi  zavzdu$néni,

period + air-¢isténi periodické pri zavzduSnéni.

Cleaner period: perioda ¢isténi elektrod (1, 2, 3, 5, 10, 15, 20, 30 min, 1 az 24 h).
U Cleanert pulse: trvani jednoho ¢isticiho ukonu (0 az 250 s).
Manual cleaner:ruéné spinané ¢isténi, pii “on” sviti ruda kontrolka.

nastaveni — SHIFT LIP ne-

Date, time - nastaveni data a Sasu, pro inicializaci nutno stlag¢it NEXT po dobu 3 s:

NEXT D_ate 14.05.1999 ] Nastaveni je zahajeno az po stlaceni NEXT po dobu > 3 s.
— Time  13:25:31 Cas se zastavi a dvoj&isli zagne blikat.
‘ Nastaveni: SHIFT, UP nebo DOWN.
UP Fxkx  MAIN **** <
| Date, time > NEXT nebo ENTER

Password - nastaveni pfistupového hesla:

NEXT Password ] Hodnota 0000 znamena vypnuti hesla (0000 az 9999).
‘% 0145 Nastaveni: SHIFT, UP nebo DOWN.

A Password > | ENTER

Version - typ pfistroje a verze programu:

UP
NEXT | SMART MQI - 1.24 | Typ pifstje — verze software.

‘% (C) ELA 1998 U Vyrobcee, rok zahdjeni distribuce.

*kkk MAI N *kkk
ENTER

Version >

21
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ELA Brno, spol. sr.o. Piiklad praktického nastaveni Fidici jednotky

Ptiklad:
Pti pratoku nad 100 1/s je tieba sepnout kontakt relé na jednotce MQI. Provedeme nésledujici nastaveni:

Comp mode  [1] '\q UP nebo DOWN
Hysteresis, pos. [\ Hysteresis, pos.

Value switch  [1] \(\’
Q N

Low level [1] \1\
+ 95.0 /s

High level [1&1 UP nebo
+ 100.0 /s 2O

Comp delay [1]\1
010_s

Comp pulse  [1]
\[‘ Comparator 1 > \-]_: 000 s (static)

[ Hysteresis, neg. \L DOWN

|

Band switch pos.

\[ Band switch neg. \L

'1 Comparator 3 > Q\

Comparator 2 >

UP nebo
DOWN

2
*xkk  MAIN **** \k ENTER ENTER
Comparators > S

Comp mode-Hysteresis, pos.: T

hysterezni spina¢ pozitivni; spina p¥i pi‘ekroceni horni irovné, vypina p¥i sniZeni pod dolni tiroveri.

Value switch: volba veli¢iny komparované s nastavenymi urovnémi (Q, +Q, /Q/).
/t UP Low Level: dolni irovei (rozsah dle veli¢iny, véetné znaménka).
High Level:  horni uroveii (rozsah dle veli¢iny, véetné znaménka).
Comp delai: zpoZdéni - k sepnuti nebo k vypnuti komparatoru dojde aZ po nastaveném ¢&ase (1 az 250
s), pfi splnéni podminek ,,Comp mode*.

Nastavenému komparatoru je nutné pfitadit jest€ relé v nabidce Relays a to Relay 1 — pro Comparator 1.
Takto nastaveny komparator véetné piifazeného relé bude spinat relé 1 pii prekro¢eni okamzitého prutoku nad 100 /s
s nastavenym zpozdénim 10 s. Sepnuté relé 1 rozepne pii poklesu prutoku pod 95 I/s se zpozdénim 10 s.

Priklad:
Dolni mez prutoku do 3 % z rozsahu je tieba blokovat (plizivy pratok). Provedeme nasledujici nastaveni:

p

Q supp \i\ Mez potlaceni malych prutokl, rozsah 0.0 az 200.0 %. \

Nastaveni: SHIFT, UP nebo DOWN.
03.0 %

N\
+Q direction \I\ Moznost obraceni sméru pritoku pii instalaci bez DOWN

piepojovani vodi¢t snimace - forward vpted, backward zpét.
forward Nastaveni: UP nebo DOWN.

N N
NEXT Sensor delay
.\020 S Zpozdéni signalu snimace, rozsah 0.0 az 25.0 s.
Nastaveni: SHIFT, UP nebo DOWN.
/[ ENTER
Kkkk Kkkk
up MAIN Nulovani nastavovanych hodnot UP+DOWN.

>

KQSUPP' T /

Tato nastavena dolni mez zamezi méfeni v oblasti mensi nez 3 % z rozsahu pritokoméru vcetné sumarizace na pocitadlo.

Dalsi korekce a nastavovani pfistroje je mozno provést podobnym zpusobem dle navodu k nastaveni.
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Program pro sbér dat, zakladni uZivatelsky popis:

Vyhodnocovaci program (dodava se na zvlastni objednavku)

Program umoziiuje prenaset hodnoty statistickych registrit z pfistroje na disk PC a provadét vypisy
téchto hodnot v numerické nebo grafické forme, a to na monitoru pocitace nebo na tiskarné.

Pienos dat z pfistroje na disk PC

Jde o ptipravnou fazi, ktera zabezpecuje pienos hodnot statistickych registri z pfistroje na disk persondlniho pocitace.
Udaje za dany kalendaini mésic se prenaseji jako nedélitelny celek a ukladaji se do jednoho souboru typu DAT na disku
PC. Soubory DAT jsou vyuzivany ke v§em dal$im operacim s naméfenymi hodnotami.

Numerické vypisy hodnot prutoku

Kazdy kalendaini den je pfedstavovan jednou tabulkou. Tabulka obsahuje 5-minutové pruméry prutoku Q v prubéhu
celého dne. Pod tabulkou je dopInéno denni minimum a maximum, v¢etné ¢astl, kdy tyto extrémy nastaly. Jedna tabulka
zabira vzdy jednu stranku na tiskarné, na monitoru pocitace se v§ak zobrazuje po ¢astech.

Grafické vypisy hodnot pritoku

Kazdy kalendaini den je pfedstavovan jednim grafem. Graf zakresluje 5-minutové priméry pratoku Q v pribéhu celé¢ho
dne. Muze byt proveden po bodech nebo spojité.

Numerické vypisy statistickych tdaju

Statistickymi udaji se zde rozumi hodnoty nasledujicich veli¢in:

Qsum proteklé mnozstvi [m3]
Tsum doba méfeni [h]
Qstf stiedni hodnota prutoku [1/s]

Vypis statistickych idaja se provadi v jednom ze tfi rezimi:

rezim "dny" ... kazdy den je vypsan tabulkou, obsahujici souhrnné tdaje za den a idaje po jednotlivych hodinach
rezim"mésice"... kazdy mésic je vypsan tabulkou, obsahujici souhrnné udaje za mésic a tidaje po jednotlivych dnech
rezim"rok" ... rok je vypsan tabulkou obsahujici souhrnné udaje za rok a tdaje po jednotlivych mésicich

Vypis se provadi v ramci zvoleného pracovniho roku. V rezimu "dny" se vypisuji tabulky od zvoleného pocate¢niho data
do koncového data vcetné (napt. od 9.1. do 1.2. v€etn€). V rezimu "mésice" se vypis provadi od zvoleného pocatecniho
do koncového mésice véetné. V rezimu "rok" se vypisuje cely rok (jedna tabulka).

Jedna tabulka zabird vzdy jednu stranku na tiskarn€, na monitoru pocitace se vSak zobrazuje po Castech.

Grafické vypisy statistickych udaja

V grafickém rezimu se vypisuji hodnoty proteklého mnozstvi Qsum rovnéz ve tfech rezimech:

rezim"dny" ... kazdy den je proveden jako sloupcovy diagram zobrazujici mnozstvi Qsum po jednotliv. hodinach
rezim"mésice"... kazdy mésic je proveden jako sloupcovy diagram zobrazujici mnozstvi Qsum po jednotlivych dnech
rezim"rok" ... kazdy rok je proveden jako sloupcovy diagram zobrazujici mnozstvi Qsum po jednotliv. mésicich

Volba pracovniho roku a poc¢ateéniho a koncového data resp. mésice pro vypis je stejna jako u numerickych vypisu.

Minimalni kofigurace pocitace pro program pro sbér dat:
PC/ WIN 95 a vyssi, sériovy kanal RS 232C (COM1 az COM4, ktery neni jinak pouZit).

Je-li propojeni mezi pratokomérem a PC del§si nez 10 m, pouzije se pfistroj s linkovym vystupem RS 485.
Mezi seriovy kanal pocitace a linkou je pak nutné zatadit pievodnik norem RS 232C / RS 485 (dodava ELA Brno s r.0.).

Nasledujici stranka obsahuje piiklady vypisu programu pro sbér dat
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~ r .
Priklad vypisu programu
Numericky vypis statistickych udaji (proteklé mnoZstvi Qsum,doba
méfeni
Tsum, sti‘edni pritok Qstr).

Priklad vypisu programu

Graficky vypis statistickych udaji (proteklé mnoZstvi Qsum).

ELA, COV Hranice
Statistika za mesic 06 /1996 [A]
interval Qsum Tsum Qstr Qsum [tis. m3] Statistika za mesic 06/1996 [ A]
den [m] [h] [us] 15
1. 9914 24.00 114.7
2. 9187 24.00 106.3 T
3. 8723 24.00 101.0
4, 8729 24.00 101.0
5. 8132 23.98 94.2 101
6. 8330 24.00 96.4
7. 7597 24.00 87.9
8. 7411 24.00 85.8
9. 6583 24.00 76.2 e
10. 7553 24.00 87.4
11. 7296 24.00 84.4
12. 12561 23.99 145.4 5
13. 8314 19.90 116.1
14. 8535 24.00 98.8
15. 7558 24.00 87.5
16. 7671 24.00 88.8 -
17. 8182 24.00 94.7
18. 7625 24.00 88.3
19. 7269 24.00 84.1
20. 7408 24.00 85.7 5 10 15 20 25 30
21. 7599 24.00 88.0
2. 10594 24.00 1226 [den]
23. 13212 24.00 152.9
24, 11967 24.00 138.5
25, 9231 24.00 106.8
26. 9013 24.00 104.3
27. 8388 24.00 97.1
28. 12235 23.99 141.7
29. 8166 24.00 94.5
30. 8479 24.00 98.1
souhrn 263462 715.88 102.2

Numericky vypis 5 - minutovych priméra pritoka Q, pod tabulkou je Graficky vypis 5 - minutovych priméra pritoki Q.
uvedeno denni min. a maximum v¢etné ¢ast, kdy tyto extrémy nastaly.

ELA,

Hodnoty prutoku Q[l/s] ze dne 21.6.1996 [A]

00:00
00:30
01:00
01:30
02:00
02:30
03:00
03:30
04:00
04:30
05:00
05:30

18:00
18:30
19:00
19:30
20:00
20:30
21:00
21:30
22:00
22.30
23.00
23:30

77.3
97.3
93.2
76.3
68.8
73.2
81.2
89.8
86.3
114.7
147.1
126.4

106.7
97.1
102.3
101.9
86.7
92.3
98.1
87.9
89.9
83.6
80.0
76.9

87.2 896 842 793
99.2 919 865 902
850 79.2 824 873
716 749 810 788
724 804 789 735
810 793 731 692
800 754 751 852
855 86.6 951 983
89.2 999 102.0 995
129.2 1340 136.0 1406
1395 1316 1303 1341
118.1 1169 1254 1265
1056 1045 100.2 945
101.3 1027 1035 103.4
979 906 89.0 965
1010 998 986  96.2
914 967 999 1005
86.3 894 966 99.1
955 89.0 826 824
851 780 752 828
847 776 770 850
764 763 859 9038
784 864 916 877
837 900 884 830

Denni extremy:

Ja.Br

Qmin= 46.61/s v 13:30 hod.
Qmax =159.9 I/s v 16:20 hod.

COV Hranice

85.6
96.7
83.8
72.7
69.5
73.4
91.9
92.5
101.1
147.0
133.2
118.8

91.9
103.4
101.4
90.6
98.5
99.1
86.5
89.4
88.3
87.4
80.1
81.3

Q [V
150

501

Hodnoty okamziteho prutoku ze dne 21.6.1996 [ A]




