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ULTRAZVUKOVY PRUTOKOMER MQU 99

Autorizovany vyrobek schvaleny CMI

UZIVATELSKA PRIRUCKA

» Pruzng se ptizpisobi kazdé montdzni situaci

» Rychla a snadna zména z kompaktniho na oddélené provedeni
» Vykonny pfevodnik pro mnoho aplikaci

» Robustni a odolny kryt snimace a ptevodniku

Oblast pouziti
Vodni hospodaistvi

Strojirenstvi
Energetika
Zemédélstvi
Potravinarstvi
Chemicky pramysl
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POZNAMKA:

Protoze kazdy vyrobek podléha vyvoji, mize se stat, ze béhem doby dojde k uréitym zmeénam, které nezachycuje tato ptirucka.
Pfipadné odchylky od popisu v tomto navodé mozno vyhledat pomoci klavesnice v menu piistroje M Q U.
Veskeré nejasnosti prosime konzultovat pfimo ve vyrobnim zavodé.

ELA 2009



Obsah:

Strana 3 (celkem 34)

Zakladni uzivatelsky popis str. 4
Technické podminky str. 514
Kalibraéni protokol str. 15
Zarucni list str. 16
Inspekeni certifikat str. 17
Néavod k obsluze str. 18 + 29
Program pro sbér dat, zdkladni uzivatelsky popis str. 30 + 31
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ELA, spol. s r.o. tel. 543214 755
Sokolova 32 tel. 543214 782
619 00 Brno fax 543214 755
E-mail: info@elabrno.cz, ela@elabrno.cz
http: www.elabrno.cz
pozadavky na montdz a servis: 7 + 16 hod.

Vyvrabi a dodava :
indukéni pratokoméry DN 10 + DN 1000
hladinoméry v rozsahu: 0 + 9,65 m
elektrodové systémy

Parshallovy zlaby
poradenska ¢innost v oblasti méteni kapalin

4333338030

ultrazvukové prutokoméry pro vSechny druhy otevienych profilt
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kompaktni hladinoméry v rozsahu: 0 + 0,4 m, 0+ 1,8 m, 0 + 3,5 m, 0 + 5,2 m, 0+~ 9,65 m
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Zakladni uzivatelsky popis:

Ptistroj MQU je ultrazvukovy pratokomér pro mérné prutocné profily (Parshallovy zZlaby, Thomsonovy piepady, kombinované
profily a pod). Pritokomér méti vysku hladiny H, okamzity pritok Q a celkové proteklé mnozstvi. Déle je vybaven mnozstvim
vystupnich, fidicich a statistickych funkei.

Pratokomér sestava z jedné vyhodnocovaci jednotky a z jedné nebo dvou ultrazvukovych sond. Zatizeni je tedy konfigurovano
jako jednokanalovy (jeden mérny profil) nebo dvoukandlovy (pro dva mémé profily). Princip méfeni je
v obou pfipadech shodny. Nasledujici struény popis je pro zjednoduseni orientovan na jednokanalovy.

Meéfici funkce

Pristroj MQU méti pomoci ultrazvukové sondy vysku hladiny H v otevieném mérném profilu. Z namétené vysky hladiny
pocitd okamzity prutok Q a celkové proteklé mnozstvi. Zavislost Q = f (H) je do pfistroje zadana yzorcem
(6 moznosti).

Nejcasteji pouzivané vzorce jsou:

Q=A*H

Q =A*(H+D)+B

Q =A*H+Ex(H+Z)

kde A, B, C, D, E, F, Z jsou nastavitelné konstanty

Vystupni a fidici funkce

reléové vystupy: vystupy pro externi pocitadlo mnozstvi, komparatory veli¢in Q a H, signalizace poruchy sondy

analogové vystupy: H nebo Q (0+20, 4+20, 0+5, 0+10, .. mA)

sériova linka: prenos statistickych udaji na PC
RS 232C pro pfenosny PC propojeni do 10 m
RS485 pro stolni PC propojeni stovky m

Statistické funkce pritokoméru

Zatizeni je vybaveno ¢tyfmi skupinami statistickych registri pro zaznam:
a) 5-minutové praiméry okamzitého pritoku Q

b) proteklé mnozstvi a doba chodu pritokoméru po hodinach

¢) proteklé mnozstvi a doba chodu pratokoméru po dnech

d) proteklé mnozstvi a doba chodu priitokoméru po mésicich

Délka zdznamu je dva mésice.

Statistické hodnoty je mozno prohlizet pomoci displeje a klavesnice na pritokoméru. K profesionalnimu vyuziti se doporucuje
pfenos a zpracovani dat statistickych udaji pomoci pocitace PC vybaveného programem ACQ - ELA Brno.
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Technické podminky:

Tyto technické podminky jsou uréeny pro soupravu k méteni okamzitého priitoku, celkového proteklého mnozstvi kapalin v
otevienych pritocnych profilech s vyuzitim ultrazvukového principu snimani vysky méfené kapaliny. Stanovuji zakladni
informace o vyrobku, podminky pro jeho objedndvani, dodavky, montaze, Gdrzbu.

Nazvoslovi:
Meérici sonda - sestava z ultrazvukového vysilace, pfijimace a elektronického pifevodniku v krytu odpovidajicimu

potfebnému kryti IP. Propojeni mezi sondou a vyhodnocovaci jednotkou se provadi 3 - Zilovym médénym kabelem.

Ridici jednotka - slouzi k Gpravé a vyhodnoceni signalu z méticich sond, indikaci naméfenych hodnot, generovani realného
¢asu, vystupnich signalii, komparaci a statistice. Je feSena jako univerzalni s moznosti pfipojeni dvou ultrazvukovych sond
soucasné.

Princip ¢innosti:
Me¢fici sonda sniméa pomoci vyslané ultrazvukové viny a vyhodnoceni parametrt jejiho zpétného odrazu okamzitou vysku
hladiny v pratocném profilu. Naméfené hodnoty jsou dale zpracovany v fidici jednotce fizené mikropocitacem.

Podminky ¢innosti métici soupravy:

Meéfici sonda i fidici jednotka jsou uréeny k montazi do venkovniho prostiedi, nevyzaduji zvlastni stavebni ani konstrukéni
upravy mérnych profild.

Sonda je uréena pro montaz nad prito¢ny profil.

Hodnoty piesnosti prutoku a proteklého mnozstvi uvedené v tech. parametrech zahrnuji chybu vzniklou pii méfeni hladiny a
jejim pfevodu na pritok dle dané konzuméni kiivky, nezahrnuji v§ak chybu mérného priito¢ného profilu.

Kvalita méfeni miize byt ovlivnéna velmi silnou vrstvou pény na hlading.

U mérnych zlabt je nutno volit takovou velikost, aby byl dobfe vyuzit jeho rozsah - je neptipustné, pohybuje li se hodnota
realného pritoku pouze v dolni poloviné méficiho rozsahu daného Zlabu.

U mérného Thomsonova piepadu je z hlediska pfesnosti méfeni zadouci vyuzivat pfedev§im pfepady s malym vrcholovym
uhlem, aby méfend hladina byla co nejvyssi. Pfi pratoku na horni mezi pracovniho intervalu daného mérného mista musi byt
vyska hladiny alespoil 30 cm, jinak se vyrazn¢ snizuje pfesnost méfeni.

Cinnost Fidici jednotky vyzaduje piivod el. energie 230 V, 50 Hz, 20 VA, ultrazvukova sonda je napajena z fidici jednotky.
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Technické parametry:
Ridici jednotka —

displej
pfesnost méteni vysky hladiny
pfesnost méteni proteklého mnozstvi

archivace naméfenych hodnot
indikace stavu provoznich hodin priutokoméru

vstupy
vystupy
analogovy aktivni
impulzni
binarni
datovy

teplota okoli

kryti

napajeni

pocatek méfeni

filtrace métené hodnoty
rozmé&ry

hnotnost

propojovaci kabel
vzdalenost sondy
pouzité vyvodky

Montaz a obsluha:
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LCD, 2x 16 znakt s prosvétlenim
0,25 % rozsahu pfistroje
1,5 % v intervalu 20100 % Q max.

2 mésice (aktualni mésic a predchazejici mesic )

(moto-hodiny) tato funkce je dodavana u pristroje 99 SMART, nebo
na objednavku a je aktivni pfi zapnutém napajeni 230V/50Hz, neni
porucha na ultrazvukovém ¢idle a fidici jednotka je v mé&ficim rezimu

galvanicky oddélené pro jednu aZ dvé ultrazvukové sondy

normovany 0+20, 4+20, 0+5, 0+10 mA, nebo obecné¢ zvoleny 0 az
+ 30,00 mA, 400 Ohm, ochrana proti prepolovani a prepéti IIl. stupné
programovatelny pocet imp/l, pocet imp/m’, dale viz obsluha
4 x relé (min., max., porucha atd.) bezindukéni zat€z 3A/25V AC, DC
RS 485, 232 C, volitelna baudova rychlost-specidlni protokol

-20az+50°C

IP 65

230 V +10/-15 %, 50 Hz, 10 VA, ochrana proti prepéti I11. stupné
programové nastavitelny

digitalni

185x 137x 113

1,4 kg

médény 3 x 0,5+ 1 mm, pii silném ruSeni doporucen stinény

do 500 m

3 PG 11

Finalni montaz, uvedeni do provozu a programovani vnitinich (neuzivatelskych) parametri provadi servisni skupina vyrobce,

popf. pracovnici odborné zaskoleni vyrobcem!

UPOZORNENI:

Po odejmuti celniho krytu, je pfistupna svorkovnice napéajeni L1, N, PE. Zde miZze zafizeni obsluhovat pouze osoba znala
s vyssi kvalifikaci (viz vyhlaska €. 50/1978 Sb. o odborné zptisobilosti v elektrotechnice).

Piesnost mérici soupravy zavisi na spravném zaméreni sondy a nastaveni provoznich parametri jednotky.

Pii montazi, skladovani pfistroje ve venkovnim prostfedi a nezapojeném napdjeni na sit' 230 V, mize dojit ve vnitinim
prostoru ke kondenzaci vzduchu a naslednému oroseni elektronické ¢asti zatizeni. Proto je nutné provést pfed prvnim zapnutim
vysuSeni ptistroje otevienim krytu a umisténi po dobu asi 4 - hodin do mistnosti. Po zapnuti na sit’ je oroseni zabranéno

vnitinim vytapénim.

Znaceni prutokoméru:

Stitek sondy - oznageni vyrobce, vyrobni &islo, typ méfici sondy, kryti.
Stitek fidici jednotky - oznaceni vyrobce, vyrobni ¢islo, typ fidici jednotky, kryti, napajeni.

Baleni. doprava, dodavka:

Je-li souprava pritokomeéru objednana bez montaze, je pfistroj balen do firemni papirové krabice, vylozené vinitym papirem.
Dodavku lze realizovat vefejnym dopravcem, vlastnim odvozem, dovozem vyrobce nebo postou.

Naéklady na dopravu hradi odbératel.

Uplnou dodavku tvofi -

méfici sonda (jedna nebo dv¢)

uchyt sondy - pokud je objednan

fidici jednotka

propojovaci kabel - pokud je objednan
privodni technicka a obchodni dokumentace
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Technické udaje
Popis funkce
spojité méfeni okamzitého pritoku, hladiny
dvoukanalové provedeni, indikace zatopu spodniho hrdla mérného profilu
nacitani celkového proteeného mnozstvi
funkce motohodin
indikace prutoku, hladin, vzdalenosti pfes stavovy nebo proudovy vystup
Siroké moznost komparacnich funkci s wstupem na relé, manualni ovladani
vystupl, rychlé zpracovani signald
archivace dat po dobu 2 mésicd s nejmensim ¢asovym Uusekem 5 minut — vystup na PC
velky rozsah napajeciho napéti, mala vlastni spotfeba
vyména elektroniky jednoduchym ukonem bez nutnosti pfeprogramovani
doplikové moduly pro pfizplisobeni potfebam zakaznika
diagnostika: chyba mérfeni, zatop, ztrata echa + navazné funkce
Prednosti
vSestranny, vykonny pratokomér s jednoduchou moznosti ekonomického prizplsobeni
montaze pfimo na mérném misté
adaptivni montaz umoznuje specialni tchyt ELA®

Montazni aplikace

Kompaktni pratokomér, hladinomér MQU 99C, MHU 99C
1) snimac ve svislém sméru

2) snimac ve vodorovném sméru

Oddéleny pritokomér, hladinomér MQU 99S, MHU 99S(vzdaleny snimac od Fidici jednotky az 400 m)

4) fidici jednotka s montazi do dvefi rozvadéce s krytim jednotky IP 67 (zadni pohled)

5) fidici jednotka s montazi do dvefi rozvadéce s krytim jednotky IP 44 (zadni pohled)

6) fidici jednotka s montazi v rozvadéci DIN lista nebo konstrukce rozvadéée, vicenasobna
montaz nad sebou a vedle sebe

7) fidici jednotka s montadzi na sténu — prava, leva, horni montaz na sténu a venkovni
sloupek

8) fidici jednotka s montazi do sadrokartonu (zadni pohled)

9) fidici jednotka s montazi na strop

Odecet displeje mozno nastavit ve vSech smérech a kdykoliv ménit charakter montaze

(kompaktni — oddéleny). Sada obsahuje kryci stfiSku a spojovaci Sroubové spoje.

Zobrazeni montazni sady

100 o &

(1:2)
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Technické udaje
Montazni aplikace
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Technické udaje
Montazni aplikace
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Technické udaje
Montazni aplikace

=
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Technické udaje - podrobnosti

Odpovédnost za pfiméfené pouziti soupravy nese uzivatel.

Mérici sonda

méreni hladiny do 0.5a2m
rozsah méfeni

vyzarovaci uhel

pfesnost méreni

teplotni kompenzace
teplota okoli

kryti

napajeni

hmotnost

méreni hladiny do 4 a 6 m
rozsah méfeni
vyzarovaci uhel

pfesnost méreni

teplotni kompenzace
teplota okoli

kryti

napajeni

hmotnost

provedeni sondy

Ridici jednotka
displej
prfesnost méreni proteklého mnozstvi

archivace naméfenych hodnot
indikace provoznich hodin pritokoméru

vstupy
vystupy

impulzni
binarni
datovy

teplota okoli
kryti
napajeni

pocCatek méreni

filtrace méfené hodnoty
rozméry

hmotnost

propojovaci kabel
vzdalenost sondy
pouzité vyvodky

*

Referenéni podminky:

0+04mal0+18m

10°

0,25 % z rozsahu (*za referen&nich podminek)

ano

-20 a2 50°C

IP 68

12 az 24 VDC nebo z fidici jednotky / spotfeba < 60 mA
0,8 kg

0+35mal0+52m

12°

0,4 % z rozsahu (*za referenCnich podminek)

ano

-20 az 50°C

IP 68

12 az 24 VDC nebo z fidici jednotky / spotfeba < 90 mA
0,9 kg

(PP) POLYPROPYLEN - nerozebiratelny celek s pevnym
kabelem délky 4 m, ukonéeny volny vodi¢, samonosny kabel.

LCD, 2x 16 znaku s prosvétlenim

1,8 % z hodnoty pritok( vintervalu 10 + 100 % rozsahu méfidla

(*za referenénich podminek)

2 mésice (aktualni mésic a pfedchazejici mésic )

(motohodiny) tato funkce je dodavana na objednavku a je
aktivni pfi: zapnutém napajeni, neni porucha na ultrazvukovém cCidle a
fidici jednotka je v méficim rezimu

galvanicky oddélené pro jednu - dvé ultrazvukové sondy (A, B)
analogovy aktivni normovany 0+20, 4+20, / 500 Q, 05 mA /2000 Q
nebo obecné zvoleny 0 az + 30,00 mA / 300 Q

programovatelny objem / imp, dale viz obsluha

4 x relé bezindukéni zatéz 3A/250VAC, 3A/30VDC

RS 485, 232 C, volitelnd baudova rychlost-specialni protokol, vystup
na PC (+ program pro sbér dat WIN)

-20 az + 50 °C

IP 67, IP 44 bez pfedniho vicka

85 az 260 VAC/10 VA, 9 az 36 VDC/10W, nebo 24 VDC/10W

(x10%) — samostatna svorka

programoveé nastavitelny

digitalni

180 x J 115 mm

2,6 kg )

médény 3 x 0,5+ 1 mm , pri silném ruSeni doporuéen stinény

do 400 m

3 PG 11

Napajeci napéti +2%

Teplota prostiedi 18 — 25 °C, stabilni vihkost bez proudéni
Ustaleni min. 20 min.

Méfené médium voda bez vinéni pfi 10 — 30 °C

Snimac fadn€ upevnény a vystiedény
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Zapojeni vstupl / vystupu a zakladni funkce:

UPOZORNENI: Z diivod(i bezpeénosti a ochrany zdravi obsluhy pfistroj Fadné uzemnéte! (Samostatna svorka PE na télese pFistroje.)

STANDARD NA OBJEDNAVKU
1 hnéda napajeni
1 2 (A) cerna funkéni zem
8 3 Seda signal indikace LED
5 4 hnéda napajeni
%) 5 (B) cerna funkéni zem
6 Seda signal indikace LED
délka kabelu 4 m délka kabelu 4 m
RS 232 RS 485
Ll 7 RxD (vstup) A
‘é 8 TxD (vystup) B
< 9 GND
= kabel max. 10 m kabel max. 500 m
=
o
4
10 45 analogovy vystup (A)
11 - aktivni vystup
prutok, vyska hladiny
12 —*p analogovy vystup (B)
13 —- aktivni vystup
prutok, vyska hladiny
14 neobsazeno
15 neobsazeno
85 ~ 260 VAC/10VA 9 ~ 36 VDC/10W 24 VDC/1O0W
16 nezapojovat nezapojovat +24V
17 nezapojovat nezapojovat oV
L L +9~36V nezapojovat
N N ov nezapojovat
PE ) L |PE ochranny vodié ochranny vodi¢
21,22 T relé 1 /<250 VAC, <30 VDC/<3A
31,32 \ relé 2 / <250 VAC, <30 VDC/<3A
41,42 relé 3 / <250 VAC, <30 VDC/<3A
51,52 7‘ relé 4 / <250 VAC, <30 VDC/<3A
sumarizace, komparatory, poruchy sumarizace, komparatory, poruchy apod.
apod.

zobrazeni svorkovnice MQU 99-C, S (hlinikova skiirika)

& :
z , . . ey
> zobrazeni svorkovnice MQU 99 (plastova skfirfika
O 9 181112131415 16 17
X L Fuse
g 24U DC 630mA
?) 865-268U AC el Fout RS232-465 P
L N =11 == v le

E —J  m— —T  we—
3 l “ “ "J 456 1213 1415 7 89 [+ = E30mA
8 2122 3132 4142 5152 ELA s.r.o. 24U
< et Relez Reled Reled Serie 393 Relel Rele? Reled Reled BS=-2468Y AL
> @7 S_2 =171 FIEIEIEIrY Y

ELA, spal. s r.o.

123 1811 2122 3132 4142 BLE2 LI H PE
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Technické udaje
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Zakladni rozmeéry fidici jednotky, uchytu:

_P115mm / 4,53"

140 mm / 5,51"

~175 mm / 6,89"

()ﬂ

180 mm [ 7,09"

163 mm/6,42"

136 mm/5,35"

"

o e
\_I#ﬂﬁ mm/0,315" T

@105 mm / 4,13"_|

|88 mm / 3,46"

©8,4 mm { 0,33" 60mm,/2,36"

- 95 mm / 3,74"

ti el
Ga

', @3,5 mm / 0,14"
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Sestava pro montaz sensoru: Rozméry sensoru PU:
(je.li objednan) rh
1 konzole: P
. 2xM8
v et = )
- ) Ej H
2 x hmozdinka, 10 mm — NYLON: &5 | M
052
AF
2 x kombinovany $roub &
~
LN
-
2 x posuvny Sroub pro pfichyceni sondy: ! @
&
4 x matice M8, 4 x podlozka, 1 x zaslepka konzoly '
074

Doporuceni pro montaz:

Ultrazvukové sensory fady PU, NU Ize montovat nad méfené médium pomoci Uchytu ELA Brno (jen na
objednavku), nebo zavésit na spojovaci kabel dodavany spolu se sondami. Konstrukce kabelu toto umozruje v

rozsahu celé délky kabelu.

Pfi kone¢né montazi snimacich sensoru je nutné brat zietel (zvasté ve stisnénych podminkach) na vyzarovaci
Uhel ultrazvukovych sensorl a slepou vzdalenost od snimané hladiny. Doporu€ujeme vzdy tento prostor ponechat

volny minimalné s 10 % rezervou.

Slepd 7ona i Rozsah méfeni [ Vyzatovaci Ghel
Olm .............
02me et .

0,5 m-“:"-
0,8m-"

Oznaceni a montaz sensoru rady PU:
PFiklad ozna&eni sensoru:

APU12(0+1)

efici rozsah ode dna[m ]

PU PU PU [PU
6423
0000
0/lo/l0o0
0/0/0
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Protokol o nastaveni:
Doba platnosti tohoto protokolu:

2 roky od data nastavent

zakaznik:

mérné misto:

pristroj:
vyrobni ¢islo:

A prito¢ny profil:
B pritocny profil:

A rozsah pristroje:
B rozsah pristroje:

A rozsah vysky:
B rozsah vysky:

wstupy:
A sond

vzdalenost uchyceni sondy ode dna:

parametr dHa:

B sonda

vzdalenost uchyceni sondy ode dna:

parametr dHb:

vystupy:

A nuceny proud:
B nuceny proud:
relé 1

relé 2

relé 3

relé 4

datova linka:
mérené medium:
zkuSebna:
vypracoval:

datum:

POZNAMKA:
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0,02

0,04

0,06

0,08

0,1
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Zarucni list:

Piistroj:

s wr

Vyrobni cislo:

Vyskladnéno dne:

UVEAENT O PIOVOZUL oottt ettt et et ettt et e et e bt e et e s bt e eabe e e bae ettt e bt e eateebeesebeenbeesabeenbeesabeenbeesaseenseenene

organizace:

Vyrobce zarucuje, Ze ptistroj ma vlastnosti, které odpovidaji Technickym podminkam, je bez vad a kompletni. Pfi
montazi a uvadeéni do provozu je nutné dodrzet vSechny pokyny v Technickych podminkach vyrobku, souvisejici normy
a pravidla bezpe€nosti prace. Za kompletnost a spravnou funkci odpovidda dodavatel. Kompletnost vyrobku je
povinen zkontrolovat odbératel pii pfevzeti vyrobku.

Vyrobce neruci - pfed uplynutim zdru¢ni doby - za §kody vzniklé nespravnou nebo neodbornou obsluhou nebo
pouzitim pratokoméru v podminkach neodpovidajicich TP. Vyrobce si vyhrazuje provadéni zarucnich i pozéarucnich
oprav. U zaru¢nich oprav je nutné vzdy predlozit zaruéni list.

Pii splnéni podminek uvedenych v téchto Technickych podminkach a zaruénim listé je poskytovana zaruka do
18 mésicti ode dne uvedeni do provozu vyrobcem, nebo jim povéfenou montaZni organizaci, nejdéle 24 mésici od
uskute¢néni dodavky z vyrobniho zavodu.

Cena demontaZe a opétné instalace pristroje v¢. dopravy se do zaruky nezapoditava a jde na vrub zakaznika.

OPrava PrUtOROIMEIU: ...ttt et e eiee et e st e e sttt e s taeetteesteeaaseesssaaasseessbeessseessseesseessseansaessseesssaenssens

organizace:

OPrava PrutOKOIMEIUL ...ttt ettt et e et et e e te e e e e s e e st e e st e aeseeeer e e bt e bt enteereenneenteenneeneenneenes

organizace:
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Frobek:
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Epflzab posouezeni shody:
Seznmm pledpis pro poreuzeni shodyv:
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Navod k obsluze

Klavesnice pristroje RESET: nulovéani nastavovaného ¢&isla

4\

uPp D OWN

nastaveni "nahoru" nastaveni "dola"

SHIFT NEXT
vybér dalsi Gislice- vybér dalsi polozky L ESCAPE: névrat do menu

vybrané ¢islice blikaji

. , .. .. ENTER: navrat do menu,potvrzeni
Popis nabidky S + Q - uzivatelsky rezim P

S+Q- Zobrazuje prutok, celkové proteklé mnozstvi, vysku hladiny, provozni hodiny, sepnuti relé,
poruchu na ¢idle, ¢asova¢ poruch. Polozky mozno navolit v poloze MAIN v oblasti Display.

Popis nabidky RUN - mé&fici rezim se ¢tenim statistiky

Standard view -  pfechod z uzivatelského rezimu a zpét.

Q(t) record - zdznam prumérnych 5-minutovych prutokd.

H-statistics - hodinova statistika: proteklé mnozstvi a doba chodu pritokoméru.

D-statistics - denni statistika: proteklé mnoZzstvi a doba chodu pritokomeéru.

M-statistics - mésicni statistika: proteklé mnozstvi a doba chodu pritokoméru.

Date/time view -  zobrazeni data a Casu.

Passvord check - volba 4 - mistného hesla, nutného k pfechodu z rezimu RUN do MAIN.

Version - typ pfistroje a verze programu.

Popis nabidky MAIN - nastaveni pfistroje.

Run - pfechod do méficiho rezimu se ¢tenim statistiky a zpét.

Run /s - chod v servisnim rezimu (uréeno pro instalaci a odzkouseni pfistroje).

dH, Hsupp .. - posunuti hladiny a mezni vyska pro potlaceni pritoku pro jednotlivé kanaly ("a" i "b").

Filter - filtracni parametry pro jednotlivé kandaly( "a" i "b" ).

Qa=f(Ha) - vybér vzorce pro konzuméni kfivku a nastaveni konstant vzorce A, B, C, D, E, F a Z.

Qb=f(Hb) - vybér vzorce pro konzuméni kfivku a nastaveni konstant vzorce A, B, C, D, E, F a Z.

Display - casové parametry zobrazeni jednotlivych veli¢in ( doba zobrazovéani vysky, pritoku, doba chodu ).

Formats "a" - format zobrazeni jednotlivych veli€in - jednotky a pocet platnych mist.

Formats "b" - format zobrazeni jednotlivych veli¢in - jednotky a pocet platnych mist.

Pulse out "a" - pulsni vystup kanalu "a", proteklé mnozstvi na 1 puls, Sitka tohoto pulsu.

Pulse out "b" - pulsni vystup kanalu "b", proteklé mnozstvi na 1 puls, Sifka tohoto pulsu.

Comparators - hladinové a prutokové komparatory se 4 rezimy, moznost statického nebo pulsniho provozu.

Flood check - indikace zaplaveni na odtoku dle pomeru hladin Hb / Ha.

Failure - zpozdéni poruchy a presah poruchy.

Relays - pfitfazeni funkci pro relé 1- 4: pulsni vystup kanalu "a" nebo "b", komparator 1 az 4, porucha kanalu
"a" nebo "b", "a +b ", zaplava.

Analog out 1 - pfifazeni vystupni veli¢iny (Ha, Hb, Qa, Qb), rozsah vystupu, jmen. proud (0-20, 4-20, 0-10 mA),
prodlouzeni proudového rozsahu nad horni mez jmen. proudu (napf. do 24 mA).

Analog out 2 - pfifazeni vystupni veli¢iny (Ha, Hb, Qa, Qb), rozsah vystupu, jmen. proud (0-20, 4-20, 0-10 mA),
prodlouzeni proudového rozsahu nad horni mez jmen. proudu (napf. do 24 mA).

RS 485 - zadani parametrii pienosové linky (ELA - format ).

Manual output -  ruéni ovladani relé 1 2 3 4, proudového vystupu - zadava se ptimo v mA.

Date, time - nastaveni data a Casu: pro inicializaci nutno stla¢it NEXT po dobu 3s.

Hardware parametr urceny jen pro vyrobu, nastaveni pristroje.

Password - nastaveni pfistupového hesla pro pohyb po hlavnim menu MAIN, HIDDEN, rozsah nastaveni
= 0001 + 9999. Hodnota = 0000 - vypnuti hesla.

Version - typ pfistroje a verze programu.

UPOZORNEN(:

Popis v nabidce MAIN, HIDDEN psany kurzivou nedoporuCujeme meénit. Parametry jsou ptednastavenés ohledem na
danou lokalitu mérného mista a typ otevieného Zlabu.
Nabidka HIDDEN - Oblast urcend pro zdakladni nastaveni pristroje - bézné nepristupnd!
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Graficka struktura nabidek jednotlivych menu pfistroje

MQU 99 a 2 MQU 99

*11
STANDARD VIEW | <

ENTER NEXT 11

*12 ( VERSION ) [ Q(t) RECORD )
*
12 PASSWORD CHECK H-STATISTICS
S+Q *11

*12 (DATE/TIME VIEW ) ( D-STATISTICS ) *
pfi vypnuti hesla (0000) - 2x ENTER

po volbé hesla - 2x ENTER
M-STATISTICS *12
*13
RUN
*20[ VERSION ) ( RUN/s )*
*20( PASSWORD ) dH Hsupp .. |,;; NEXT
*20( HARDWARE ) FILTER *13

*20( DATE,TIME ) Qa={Ha) *14,15

*
20( MANUAL OUTPUT ) Qb=f(Hb)
- N
£
20 ( RS 485 ) DISPLAY
16

*1

ANALOG OUT 2 FORMATS "a"

*

*16

*19 ( ANALOG OUT 1 ) [ FORMATS "b" ]*16
*19( RELAYS ( PULSE OUT "a" )*17

*18 ( FAILURE ) ( PULSE OUT "b" )*17
*18( FLOOD CHECK )( COMPARATORS ) *17

( )\ J( )

) @y )

( )( (

—/

—

* (islo strany na které se nachazi podrobny popis menu pfistroje
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Navod k obsluze - podrobnv popis nabidek :

S + Q - uzivatelsky rezim:

Prvni tfi sekundy po zapnuti napajeciho napéti je zobrazovana identifikace pfistroje a verze programu. Po uplynuti tohoto
intervalu se na displeji automaticky (po nastavenych ¢asovych intervalech) a rovnéz pti stlaceni NEXT stiidaji 2 zobrazeni:
pritokomér MQU

1. zobrazeni interniho pocitadla proteklého mnozstvi S a okamzity pritok Q .
2. zobrazeni vySky hladiny H , stavu ¢tyf relé (1-sepnuto), F Casovac¢ poruch - porucha na cidle.

S 03163,74 m3 H + 7,84 cm
Q 11,04 s Re 0100 F 00-0 ENTER

ya
N

automaticky nebo NEXT
S+Q Y

pritokomér MQU
1. zobrazeni interniho pocitadla proteklého mnozstvi S a okamzity pratok Q .
2. zobrazeni stavu provoznich hodin pritokoméru T , vysky hladiny H v mérném profilu.

S 03163,74 m3 T 00057, 09 h
Q 11,04 1/s H + 7,84 cm ENTER

ya
N

automaticky nebo NEXT
S+Q

Standard view - piechod z uzivatelského rezimu a zpét: Pristroj pokracuje v méfeni.

/|: NEXT (

| UP [ ek RU N Fekk j

Standard view >
\

t) record - zdznam prumérnvch 5 -minutovych pritokii: Pristroj pokracuje v méteni.
Funkce tlacitek - UP nebo DOWN volba po 5 minutach, UP+DOWN nuluje hodiny a minuty, SHIFT + UP nebo DOWN volba
po dnech.

NEXT N 22.02.97 17:05
/7 \Q 12.77 s —| DOWN
UP *kk RUN *kk /
Q (t) record > N ENTER

H-statistics - hodinov4 statistika. proteklé mnozstvi a doba méteni za kazdou hodinu: Pfistroj pokracuje v méfeni.
Funkce tladitek - UP nebo DOWN volba po hodinach,,UP+DOWN nuluje hodiny, SHIFT + UP nebo DOWN
volba po dnech.

NEXT[ 22.02.97 19-20h WNEXT( 22.02.97 19-20h ]
S 150 m3 T 0,90 h DOWN
4 . —|

H - statistics > N ENTER

D-statistics - denni statistika. proteklé mnozstvi a doba méfeni za kazdv den: Pfistroj pokracuje v méteni.
Funkce tlacitek - UP nebo DOWN volba po dnech, SHIFT+ UP nebo DOWN volba po mésicich.

NEXT( 22.02.97 total WNEXT( 22.02.97 total
ﬁ S 150 m3 T 0,90 h DOWN
Z
UP wk RUN %% ) \
D-statistics > N ENTER

ELA 2009
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Navod k obsluze - podrobny popis nabidek :

M-statistics - m&siéni statistika, proteklé mnozstvi a doba méfeni za kazdv mésic ; Ptistroj pokracuje v méfeni.
Funkce tladitek - UP nebo DOWN volba po mésicich .

NEXT[ 02/97 w NEXT ( 02/97 ]
S 150 m3 T 70,90 h DOWN
4 ) —|

M - statistics > N ENTER

Date/time view - zobrazeni data a ¢asu: Pfistroj pokracuje v méfeni.

NEXT N Date 23.02.97
/ Time 14:20:28 DOWN
Date/time view > N\ ENTER

Password check - volba 4 - mistného hesla : Pfistroj pokracuje v méfeni.

Heslo je nutné k pfechodu z rezimu RUN do MAIN. Piistupovy kod pro pohyb v menu pratokoméru je nastaven ve vyrobnim
zavodé na hodnotu posledniho trojéisli vyrobniho ¢isla pfistroje. Napif. vyrobni <¢islo pritokoméru 95145
-heslo= 0145 .

Funkce tladitek - SHIFT vybér dalsi ¢islice (vybrané ¢islice blikaji), UP nebo DOWN volba ¢isla.

NEXT N Password  check
7/ 0145 DOWN
UP *kk dkk
RUN /
Password check >/ 2% ENTER

Version - typ pfistroje a verze programu : Pfistroj pokracuje v méfeni.
NEXT \ ELA spol. S r.0.
/ SMART MQU, v 1.2 DOWN
UP *kk RUN kK /
Version > N ENTER

Dvoukanalova konfigurace

Je-li pritokomér ve dvousondovém provedeni, plati nasledujici rozsiteni :
1. Pfistroj je vybaven je$té druhou snimaci sondou.

2. Zobrazeni veli¢in v rezimu RUN se zdvojuje. Nejprve se zobrazuji veli¢iny kanalu "a" , napt. Sa, Ta, pak veli¢iny kanalu "
b", napt. Sb, Tb.
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Naivod k nastaveni - podrobny popis nabidek:

~vror

Run - pfechod do méficiho rezimu a zpét:

Fekkk M AI N Fekddk
Run >

Run /s - méfici proces v servisnim rezimu:
Urcéeno pro instalaci a odzkouseni pfistroje.

Xa 56251
Xb 00000

F 00-0
F 00-0

X vstupni signal - kanal "a" i " b" (strojova forma
F c¢asovac poruch - porucha na ¢idle (1)

vyska hladiny kanal "a"
vyska hladiny kanal "b"

0000150 m3
23,5 s

Sa, b - pocitadlo proteklého mnozstv
Qa, b - okamzity pritok

0000000 m3
0,0 1/s

dH, Hsupp - posunuti hladiny a mezni vyska pro potlaceni pritoku pro jednotlivé kanaly "a" i "b":

vstupni korekce vysky hladiny kanal "a" - rozsah Ha
nastaveni - SHIFT, UP nebo DOWN

dtto pro kanal " b"

mez potladeni pratoku kanal "a" - rozsah H.
Ha <Hsupp=>Qa=0
nastaveni - SHIFT, UP nebo DOWN

dtto pro kanal " b"

Filter - filtra¢ni parametry pro jednotlivé kandly "a"i"b" :

Xa.filt - pomérny krok filtru: rozsah 0 - .9999
ovliviiuje zejména hladky "dojezd" filtru

Xa.step - omezeni kroku filtru: rozsah 0 - 999
ovliviiuje obecné rychlost vystupu filtru
(mensi hodnota znamena vétsi tlumeni )

nastaveni - SHIFT, UP nebo DOWN

Xb.filt = .0990
* Xb.step = 0001

dtto pro kanal " b"

ELA 2009

!

!



Strana 23 (celkem 34)

Navod k nastaveni - podrobny popis nabidek:
Qa = f (Ha) -vybér vzorce pro konzuméni kfivku a nastaveni konstant vzorce :

Priklad: konzuméni kiivka Q = 1,343 x h*" [ m/ s, m |

Range for Qa
0.1 m3/s

Qa function

Axh”B
Aa 1.3430  e+00
Ba 2.4700

10.0 cm
4.551/s

nastaveni - SHIFT, UP nebo DO

Range for Qa
0.1 m3/s DOWN

Qa function
+D) B+
Ax(h+D)"B+C Ax(h+D)"B+C
Aa 1.3430
Ba 2.4700
Ca + 0.00 /s
Da + 0.1 cm

10.0 cm
4.66 1/s

zavorky uvedené ve vyrazech piedstavuji zaroven funkci "omezeni na nezaporné hodnoty":

vyjde-li vy¢islenim zavorky zaporna hodnota, nahradi se nulou

uP
nastaveni - SHIFT, UP nebo DOWN
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Naivod k nastaveni - podrobny popis nabidek:

N7 . , M , 7 NN 1,564
Piiklad: kombinovany mérny profil ma konzuméni kiivku

-h<0,56m:Q=0,1989 x h
-h>05m:Q=01989 x h"™™ +24 x (h - 056 )"
Jsou-li zavorky chapany zaroven jako funkce " omezeni na nezaporné hodnoty s transformaci zapornych hodnot na nulu"
( coz ptistroj SMART provede automaticky ), Ize uvedenou ktivku zapsat jedinym vyrazem :

Q=0,1989x h""™+24x(h-0,56)" [m/s,m]

1,564

4 )

Range for Qa .
UP nebo DOWN
DOWN

\1 m3 /s
Qa function
Axh"B+Ex(h+Z)"F
Aa 1.9890
Ba 1.5640

Ea  2.4000
Fa 1.5000

’SL (\_Axh"B
((_Ax(h+D)"B+C

6'013 (. Axh"B+Ex(h+Z)"F
(\_Ax(h+D)"B+C+Ex ..
¢+00 )

NEXT

(\_Axh”B, Ex(h+Z)"F
(_ Ax(h+D)'B+C, E ..

Za - 056.0 cm
BN UP nebo DOWN
¥ MAIN  *** Ha + 10.0 cm
ENTER
Qa=f(Ha) > ) Qa 54 s U
ENTER K ‘

Range for Qa- rozsah pritoku pro kanal "a" : tuto veli¢inu nutno nastavit diive, nez kterékoliv jiné veli¢iny
souvisejici s okamzitym prutokem resp. s proteklym mnozstvim !! [ m3 /s ]

Qa function- vybér vzorce

Aa- konstanta A (nasobitel), rozsah 0.0001 e-02 do 9.9999 e+00 [m3 /s, m]

Ba- B mocnitel , rozsah 0.0000 do 3.0000 [m3 /s, m ]

Ea konstanta E (nasobitel), rozsah 0.0001 e-02 do 9.9999 e+00 [m3 /s, m ]

Fa F mocnitel, rozsah 0.0000 do 3.0000 [m3 /s, m ]

Za konstanta Z (posuv hladiny) vjednotkach nastavenych ve ‘Formats "a" , véetné znaménka
zavorky uvedené ve vyrazech pfedstavuji zaroven funkci "omezeni na nezdporné hodnoty" :
vyjde-li vy¢islenim zavorky zadporna hodnota, nahradi se nulou

e i uP Ha => Qa- kontrola nastavené konzumcéni kiivky (véetné potlaceni pfi nizké hladiné - Hsupp)
nastaveni - SHIFT, UP nebo DOWN
(S J

Piiklad: konzuméni kiivka Q = A x (h+D)" + C + E x (h+Z)’
vybér vzorce - Ax (h+D)"B+C+Ex .. dosazeni konstant a pohyb po nabidce jako v pfedeslych piipadech

Piiklad: konzuméni kiivka Q =sekce”” A xh”  sekce” E x (h+Z)
definice pomoci dvojice vyrazi, kde prvni vyraz plati pro hodnoty Ha mensi nez sekéni limit, druhy vyraz pro hodnoty Ha
veétsi nez sekéni limit.

NEXT

Piiklad: konzuméni kiivka Q = sekce” A x (h+D)" + C sekce” E x (h+Z)'
vybér vzorce - A x (h+D)"B+C, E.. dosazeni konstant a pohyb po nabidce jako v predeslém ptipadée

Qa section limit
+ 10.0 cm J

ENTER
w nastaveni - SHIFT, UP nebo DOWN

mez hladiny Ha, délici rozsah veli¢iny Ha na nizsi sekci 1) a vyssi sekei 2)
piepocet hladiny na prutok pak muze probihat v kazdé sekci dle jinych konstant

Z hlediska pfistupu k nastaveni "Qa=f(Ha)" je pfistroj z vyroby konfigurovan do jednoho ze tii stavi :

Qa = f(Ha) >

moznost ¢teni a nastaveni veli¢in

Qa = f(Ha) r

moznost ¢teni veli¢in

L2 MAIN a2
Qa = f(Ha) #

pristup uzavien
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Navod k nastaveni - podrobny popis nabidek:

a = f (Hb) -vybér vzorce pro konzum¢ni kiivku a nastaveni konstant vzorce :

Nastaveni probiha stejnou formou jako pro kanal "a". I zde mize vyrobce zamezit pfistup k zapisu nebo i ¢teni veli¢in.

Display - ¢asové parametry zobrazeni jednotlivych veli¢in (doba zobrazovani vysky. pritoku. doba chodu ):

( )

Display seguence UP nebo DOWN ]
o H. DOWN: | ,

H-item mode
H+Re+F K
Times 1-2-3-4
10-03-10-03 s
*\

NEXT

Qa,Ha, Qb ,Hb. )—
Refresh  period C

005 s (_Q.Ha, Hb,Hb/Ha >—

ek MAIN e ENTER s/ ENTER - ENTER ~
Display > / ‘

Display seguence - vybeér zobrazovanych veli¢in, posloupnost zobrazeni
Hb / Ha - pritokomeér s druhou sondou urc¢enou pro kontrolu zaplaveni na odtoku

H-item mode -  rezim zobrazeni polozky H: T+H - doba chodu pritokoméru + vyska H (jen serie MQU SMARIT),
up nebo H+Re+F - vyska H + sepnuti relé Re + porucha ¢idla F

Times 1-2-3-4 - doba trvani jednotlivych zobrazeni na displeji ( 0 znamena trvalé zobrazeni) (0 az 60 s
Refresh period - perioda aktualizace veli¢in na displeji (Ha, Hb...) ( 0.1 az 15 s)

nastaveni - SHIFT, UP nebo DOWN
o J

Piiklad: schéma popisuje chovani displeje v rezimu S + Q pfi shora uvedeném nastaveni po zapnuti na sit’

SMART MQU - 1.25 S 0000150 m3 H - 10,0 cm
(C) ELA 2000 Q 4.55 /s Re 0000 F 00-0 W

po zapnuti 3 s 10 s nebo NEXT 3 s

Formats "a" - format zobrazeni jednotlivvch veli¢in, jednotkv a pocet platnvch &islic:

(« ~N N

Format Ha 1
DOWN: ,

ol
\# 4# cm *\, UP nebo DOWN

### m3/s x

Format Qa
### 1/s *\
Ha + 35.0 cm

*\Qa 456 1/s g

Format Sa . 10
0000150 m3

dekkk MAIN *kkk ENTER \/
Formats "a" >

Format Ha - vyska hladiny, zobrazeni na 3 nebo 4 platné ¢islice, 3 volitelné jednotky
Format Qa - okamzity prutok, zobrazeni na 3 nebo 4 platné ¢islice, 3 volitelné jednotky

###H# m3/s

NEXT

" ### m3/h ™
4### m3/h

Format Sa - nastavuje se délici pomér délice predfazeného internimu pocitadlu (pozice desetinné tecky v Sa)
N uP Ha=>Qa - kontrolni zobrazeni Ha, Qa ve zvoleném formatu, kontrola konzumeéni kiivky
nastaveni - SHIFT, UP nebo DOWN

AN

Formats " b" - formdt zobrazeni jednotlivvch veli¢in, jednotky a pocet platnych &islic:

Nastaveni probiha stejnou formou jako pro kanal "a" .
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Naivod k nastaveni - podrobny popis nabidek:

”

Pulse out

a" - pulsni vvstup kandlu "a". proteklé mnozstvi na 1 puls. Sifka tohoto pulsu:

Vs

100 )

Pulse range

\1 m3

délici pomér pro ext.poéitadlo (:1,:10,:100)
délicim pomérem (a soucasné rozsahem okamzitého pritoku)
je dano proteklé mnozstvi na lpuls (zobrazeno na dolnim fadku).

nastaveni - UP nebo DOWN

§itka vystupniho pulsu pro externi pocitadlo (0 az 2.5 s)
nastaveni - SHIFT, UP nebo DOWN

Pulse width
*0.50

s UPOZORNEN{:Kromé nastaveni veli¢in"Pulse range|

o

*kkk Fkkk

a "Pulse width" nutno jesté nastavit relé¢ 1 nebo 2 na
rezim "Pulse output 'a' " resp. "Pulse output ' b' ".

MAIN

Pulse out "a" > ENTER

)

(S

J

P

ulse out " b"' -

ulsni vystup kandlu "b". proteklé mnozstvi na 1 puls. Sifka tohoto pulsu:

Nastaveni probiha stejnou formou jako pro kanal "a" .

C

~

DOWN: | ,

omparators - hladinové a prutokové komparatory se ¢tvimi rezimy. moznost statického nebo pulsniho provozu:

e

ZIN UP

AV

X, 000 s (static)
6k COMP ***
UP nebo Comparator 1 >
ENTER / ENTER
wwkk  MAIN  *ee* /
Comparators >
Comp mode-Hysteresis.pos.: 7

Comp mode UP nebo DOWN
Hysteresis,

(1]
pos.

Value switch [1]
Ha

NEXT Low level

10.0 cm
High level
+ 12.0 cm

Comp delay
001 s

+

[1]
N
[1] }
*\
[1]

UP nebo
DOWN

*%% COMP ***
Comparator 3 >

*x% COMP ***
Comparator 2 >

Comp pulse

hysterezni spina¢ pozitivni; spina pfi pfekroéeni horni urovné,vypina pti snizeni pod dolni uroven.
Comp mode-Hysteresis.neg.:

hysterezni spina¢ negativni; spina pfi snizeni pod dolni Groven,vypina pfi pfekroceni horni urovne.
Comp mode-Band switch pos.:

pasmovy spinac¢ pozitivni, je sepnut,nachazi-li se veli¢ina uvnitf intervalu vymezeného obéma nastavenymi ur

Comp mode-Band switch neg.:

pasmovy spina¢ negativni, je sepnut,nachazi-li se veli¢ina mimo interval vymezeny obéma nastavenymi urovné

k vypnuti komparatoru dojde téz v ptipadé vyprseni doby "Comp pulse" v pulsnim rezimu.
Value switch-  volba veli¢iny komparované s nastavenymi Grovnémi. (Ha, Hb, Qa, Qb).

nastaveni UP nebo DOWN

Low level- dolni Groven (rozsah dle dané veli¢iny, véetné znaménka).
High level- horni Groven (rozsah dle dané veli¢iny, véetné znaménka).

Compar delay- zpozdéni : k sepnuti nebo vypnuti komparatoru dojde az po nastaveném &ase (1 az 250 s)
pii splnéni podminek "Comp mode".

pulsni rezim: stav sepnuti je omezen na nastavenou dobu (1 az 250 s), hodnota 0 s =
staticky rezim: stav sepnuti neni ¢asové omezen.

Comp pulse-

N

DOWN ,

ovnémi.

nastaveni - SHIFT, UP nebo DOWN

Upozornéni:

Kromé¢ nastaveni veli¢in podle této tabulky, nutno jesté nastavit relé do rezimu " Comparator 1az4".

Jinak bude komparator bez vlivu na vystupy ptistroje SMART.
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Navod k nastaveni - podrobny popis nabidek:

Flood check - indikace zaplaveni na odtoku dle poméru hladin Hb / Ha:

Tato funkce se voli jen u pfistroje vybaveného druhou sondou pro kontrolu hladiny na odtoku.

4 Flood mode < b
UP nebo DOWN
on. ﬁ\ DOWN
Ha treshold Q moff,
003.0 cm
Hb treshold
002.0 cm 3
NEXT Hb / Ha. low
0.600 *3
Hb / Ha.high
0.700 N
Flood delay
( wike MAIN **** ) 001 s
Flood check > ENTER ENTER

Flood mode -  zapnuti rezimu kontroly zaplavy na odtoku. nastaveni - Up nebo DOWN
Ha treshold - uroven od které bude pusobit rezim "zaplava"  Ha > Ha treshold typicky 3 cm.
Hb_treshold - uroven od které bude pusobit rezim "zaplava"  Hb > Hb_treshold typicky 2 cm.

v jednotkach nastavenych ve " Formats", v€etné znaménka.
Hb/Ha.low - dolni pomér zaplaveni Hb/Ha < Hb/Ha.low - stav "zaplava" se ukon¢i po ¢ase Flood delay.
Hb/Ha.high - horni pomér zaplaveni Hb/Ha > Hb/Ha.high - stav "zéplava" nastane po ¢ase Flood delay.

rozsah nastaveni 0.000 az 2.000 (typické nastaveni 0.6 a 0.7).
Flood delay - zpozdéni pfi pfechodu do nebo ze stavu "zaplava" (1 az250s).

UP nastaveni - SHIFT, UP nebo DOWN
Pti stavu "zaplava" je blokovan okamzity pratok i sumarizace proteklého mnozstvi,
je mozné tento stav také indikovat pomoci relé (1 az 4) v nabidce Relays funkci "Flood alarm"

Failure - zpozdéni poruchv a pfesah poruchy:
Hodnoty plati pro oba kanaly.

- N
Failure delay \ zpozdéni prechodu kanalu do poruchového stavu (1 az30s) |
*\10 s \J pokud ze sondy ptichdzeji jen chybné odezvy DOWN
Fail. hold time \ zpozdéni navratu kandlu do bezporuchového stavu (1 az 30 s))
pokud ze sondy ptichazeji jen spravné odezvy
10 s *\J tento Cas je zkracen dle nastaveného poméru GSB
GBP ratio N mezni pomér spravnych a chybnych odezev,ktery je povazoyan
NEXT *\ 1:8 jesté za bezchybny stav kanalu. (1:1az1:9)
nastaveni - SHIFT, UP nebo DOWN
*kkk MAIN *kkk ENTER
Failure > /

Pro jiné ptipady nez, Ze jsou pfijimany spravné i chybné odezvy, prodluzuji se ¢asy Failure delay a Failure hold time.
PN Up Jestlize se pomér spravnych a chybnych odezev blizi k hodnoté GSB, oba Casy se blizi k nekoneénu.
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Naivod k nastaveni - podrobny popis nabidek:

Relays - pfifazeni funkci pro relé 1 az 4. pulsni vvstup "a" i " b". komparator 1-4. porucha kanalu "a"." b"."a+b".zaplava:

/EUP

-

Pulse output " b

Comparator 1

Comparator 2

-l AN
Comparator 3\

) Comparator 4

Relay 3

Relay 4

Off

Flood alarm

—

Failure " b"
X

Failure "a + b"

Fkkk Fkkk

MAIN
Relays

ENTER

)

>

&

Relay 3, 4 - neobsahuje tuto nabidku

\

DOWN

Analog out 1 - pfifazeni vvstupni veli¢iny, rozsah vvstupu. jmen.proud, prodlouzeni proudového rozsahu :

e

T

AV

Value switch

o

(1] UP nebo DOWN

Min. value
+

[ Q
0.00 /s
Max. value [1] 3
+ 100 /s
[1] @]
*\
(11

(\_0-20 mA
(L 4-20 mA
(L 0-5mA
(L 0-10 mA
C Prog.positive
Q Prog. negative

NEXT

1. nominal
0 - 20 mA

I . minimal

+ 00.00 mA N UP nebo DOWN
*xx MAIN  **** I . maximal [1]
Analog out 1 > + 20.00 mA ENTER

J

ENTER N ‘

Value switch- vybér vystupni veli¢iny (Qa, Qb, Ha, Hb ).
Min. value- min.hodnota veliiny: piislusi min.proudu (pfi "Prog.negative" max. proudu).
Max. value - max.hodnota veli¢iny: pfislusi max. proudu (pii "Prog.negative" min. proudu).

0 az 200 % rozsahu veliciny
I._nominal-

1. minimal -
I . maximal -

minimalni hodnota proudu
maximalni hodnota proudu.

plati pouze pro rezimy "Prog.positive ( negative)"
nastaveni - SHIFT, UP nebo DOWN

Toto fizeni proudového vystupu umoziuje vybrat pro vystup jakykoli subinterval dané veli¢iny a tento linearné
(av$ak jinak libovoln¢) transformovat na vybrany proudovy interval , at’ uz normovany nebo obecné zvoleny v
rozmezi -30 mA az + 30 mA .

Analog out 2 - pfifazeni vvstupni veli¢iny, rozsah vvstupu. jmen.proud, prodlouzeni proudového rozsahu :

Nastaveni

probiha stejnou formou jako pro Analog out 1.

ELA 2009
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Navod Kk nastaveni - podrobnyv popis nabidek

RS 485 - zadani parametru prenosové linky (ELA formét

UP nebo DOWN

Ve
Device address
’\03 1
N/

(150 Bd
Baud rate Q C 300 Bd
9600 Bd ) (600 Bd
R/T timeout C 1200 Bd
T (2400 Bd
(_ 4800 Bd

9600 Bd

Fdkk

MAIN

RS 485

Fkkk
>
N

28800 Bd
ENTER ENTER Y

Device address-
Baud rate-
R/T_timeout -

T

NN N A R S T A ST o e

adresa identifikujici tento piistroj v siti RS 485 ( 0 az255).
prenosova rychlost: asynchronni pfenos (osm datovych bitl, suda parita, 1 stop-bit )-ELA form:
délka meziblokové mezery pro blokovou synchronizaci (0.0 az 70.0 ms ).

nastaveni - SHIFT, UP nebo DOWN

H

DOWN

-

(& J
Manual output - ruéni ovladani relé 1 2 3 4. proudového vystupu - zaddva se piimo v mA :
€ )
Relay 1. .4 N ke se ovladaji SHIFT, UP nebo DOWN (relé 1 je vlevo) ]
\0000 *\J 0 = vypnuto 1 = zapnuto DOWN ,
Analog output 1 \ na vystupu se objevi pozadovana hodnota proudu, pfi¢emz proud
+ 00.00 mA *\) mize mit i opacnou polaritu. (0 az 30.00 mA)
Analog output 2 \ dito
NEXT ’\+ 00.00 mA ’ nastaveni - SHIFT, UP nebo DOWN
N up
*kkk MAIN Kk ENTER ‘
Manual output > <

Date , time - nastaveni data a ¢asu :

ro inicializaci nutno stlacit NEXT po dobu 3s. nastaveni ukonc¢it NEXT+ENTER.

NEXT Date 27.03.97 ' nastaveni je zahajeno az po stla¢eni NEXT na dobu > 3s
Time 12:03:13 Cas se zastavi a dvojéisli za¢ne blikat
/
\ UP wrkn MAIN *%#% nastaveni - SHIFT, UP nebo DOWN
Date, time > ENTER

Hardware - parametr uréenv jen pro vyrobu. nastaveni pfistroje:

Refresh PPI
0.25 s

Fedkdedk MAIN ek NEXT><
uP Hardware > &

Password - nastaveni pfistupového hesla pro pohvb po hlavnim menu MAIN. HIDDEN :

Password \

*
ﬁ 0145
*edekk MAIN EE R
ENTER

NEXT hodnota 0000 znamena vypnuti hesla (0000 az 9999)

N nastaveni - SHIFT, UP nebo DOWN

Version - typ pfistroje a verze programu.

NEXT SMART MQU - 1.25

(C) ELA 2000

dekkk MAIN dkkk
Version

E

ENTER

ELA 2009
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Program pro sbér dat, zakladni uzivatelsky popis:

Program pro sbér dat Smart MQU poskytuje podporu k ultrazvukovym pratokomérim MQU 99 pro méftici profily (1 nebo 2
kanaly na jeden méfici ptistroj). Hlavnimi funkcemi programu jsou:

Online monitorovan stavu a hlavnich méfenych veli¢in (okamzity pratok, citaée celkového protekléhomnozstvi
a Citate provoznich hodin pro oba kanaly, ...) pfipojenych prutokomért, viz panel Pienos

Prenos statistickych dat z prutokoméri do databazového souboru na PC, viz panel Pfenos

Vystupy statistickych dat  z databazového souboru na PC na displej PC, na tiskarnu nebo do exportnich CSV soubord, viz
panely Statistika a Pritok.

Prenos statistickych dat

Panel Ptenos slouzi pro pfenos statistickych dat ze statistické pamé&ti pritokoméri do databazového souboru na PC. Data zde
uloZena jsou pfistupna paneliim Statistika a Priitok pro zobrazeni, tisk a export.

Online monitorovani

Dalsi funkci tohoto panelu je online monitorovani stavovych indikatord a hlavnich métenych veli¢in (at’ uz pro jednokanalové
nebo dvoukanalové pritokoméry):

Mefteni:Indikator “M¢éfici proces aktivni”
Chyba A nebo B:Indikator “Porucha sensoru” (daného kanalu)

Ha, Hb: Vyska hladiny v cm

Qa, Qb: Okamzity pratok v I/s

Sa, Sb: Celkové proteklé mnozstvi v m’
Ta, Tb: Pocitadla provoznich hodin
Relé 1 az 4: Stavové indikatory relé

PANEL STATISTIKA

Tento panel slouzi k ovladani vystupnich funkci nasledujicich statistickych veli€in (pro vybrany pratokomér a kanal A nebo
B):

e  Mg¢feni [h] provozni hodiny (pouze pro tabulky)
e S [m3] celkové proteklé mnozstvi

Vvstupni funkce jsou startovany nasledujicimi tlacitky:

e Ukazat Zobrazeni grafii a tabulek
e Tisk Tisk grafii a tabulek
e  Export Export do souborit v CSV formatu (pro EXCEL a dalsi aplikace)

Grafy, tabulky a exportni soubory jsou organizovany v ¢asovych fezech dle nastaveni piepinace Interval zobrazeni:

Meésicni / Denni / Hodinovy

Kazdy radek tabulky obsahuje den v tydnu, datum, ¢as a dvé vysSe uvedené veli¢iny pro pfislusny casovy fez. Pod kazdou
tabulkou jsou doplnény soucty sloupcti.
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PANEL PRUTOK

Prograrm Transfer Statistic Flow Setting
- Rebum path flow ; I |
33 Flow3 14] - o device - % [aie|
Transfer EEI Fiowe | Sefting |
Dizplay style Intervals Date range
. From: Till: | Print |
* Graphic « Menth 1.2 2007 J |31 8.2007 J
) " Day T T E wpart
" Murneric  Haur
Statistic
400000 e e e
3500004 -------aaoo- becosemscemasssag R bosscemscassssanas boccosssssmaassas S
1 S T
) S T
) : : Z E Z
B 000,00 - e e
[ral ' ' i i i
I T L T T ETEEE R
00,00 J - - h el
00,00 - ez - om oo P PR E T o R LEhLLEE T R EEEEEE R EnhLLEE T
0,00 n! —
0z 2007 03 ¢ 2007 04 ¢ 2007 0S f 2007 08 f 2007 T 2007 08/ 2007

Tento panel slouzi pro fizeni vystupnich funkci, které se tykaji zdznamu pritoku - Q(t) record (jde o 5-minutové aritmetické
pruméry prutoku). Vystupni funkce a tlacitka se shoduji s panelem Statistika.

Doporucena configurace PC (minimum):

e PC Pentium 133, 64 MB RAM, 100 MB volného prostoru na pevném disku

e Operacni systém Windows 98 SE

e Internet Explorer 5.5

o  Komunikaéni port: COM (RS 232C nebo RS 485) nebo USB (1.1 or 2.0)
Ovladac virtualniho portu (pfi pouziti USB portu)
Odpovidajici pfipojovaci kabel a/nebo linkovy pfevodnik pro pfipojeni komunikaéniho portu PC k
pritokomeéru; interface pritokoméru dle standardu RS 232C nebo RS 485, viz uzivatelsky manual programu
Smart MQU (informace k typu konvertoru a jeho nastaveni)

Vicejazvény rezim

Pfi startu programu Smart MQU voli uzivatel z péti jazykovych verzi: angli¢tina, ¢estina, francouzstina, némcina, Spanélstina.
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Priklad:

Ultrazvukova sonda U 0,7 (0 +~ 0,4 ), urCena pro montdz nad mérny profil ve vzdalenosti ode dna 0,7 m byla prakticky
namontovana na vzdalenost 0,65 m ode dna. Udaj na displeji ukazuje p¥i nulovém pritoku vysku hladiny + 5 cm. Je proto
nutné provést vstupni korekci snimani vysky hladiny kanalu "a" nasledujicim zptisobem:

dH. Hsupp - posunuti hladiny a mezni vv8ka pro potladeni prutoku pro jednotlivé kanaly "a" i "b":

é dH.a N h

vstupni korekce vysky hladiny kanal "a" - rozsah Ha
’\- 50 cm \J nastaveni - SHIFT, UP nebo DOWN DOWN |
dH.b
kanal " b"neobsazen
N 0.0 cm BN

C__J

Hsupp.a mez potladeni pratoku kanal "a" - rozsah Ha

3.0 cm \l Ha < Hsupp =>Qa=0
) W nastaveni - SHIFT, UP nebo DOWN

NEXT

Hsupp.b

*+ 00 om
UP wakx MAIN  **** kanal " b"neobsazen standartné 3 cm
ENTER

dH, Hsupp .. >
\\ J

Po takto upraveném snimani vySky hladiny bude pratokomér ukazovat pfi zastaveném pratoku nulovou vysku Ha.
Tuto korekci je nutné provadét po dostatecném ustaleni hodnot priitokoméru 20 az 30 minut po prvnim zapnuti na napéjecti sit’
za predpokladu, ze mérny Zlab je stavebné zabudovany jak v podélném tak v pficném sméru do naprosté roviny. V ptipadé
nevhodného zabudovani mérného zlabu nutno brat pti nastaveni vstupnich korekci ohled na tyto nepfesnosti.

Priklad:
Pfi prutoku nad 100 1/s je tieba sepnout kontakt relé na jednotce SMART. Provedeme nasledujici nastaveni:

p D
— ]
Comp mode (1] UP nebo DOWN
Hysteresis, pos. DOWN
_
Ve swieh (1]
Qa (Band switch pos.
~ Band switch neg.

NEXT

*** COMP ***
Comparator 3 >

Low level [1]
+ 95.0 Us

High level [1]
+ 100.0 Us BN

UP nebo
Comp delay [ jDOWN

010 s

Comp pulse [1]

>KOOO s (static)
Comparator 1 >

UP nebo

*kkk MAIN *kkk /
Comparators >
Comp mode-Hysteresis.pos.:

hysterezni spina¢ pozitivni; spind pfi pfekroceni horni irovné, vypina pfi snizeni pod dolni troven.
Value switch-  volba veli¢iny komparované s nastavenymi urovnémi. (Ha, Hb, Qa, Qb).

Low level- dolni Groven (rozsah dle dané veli¢iny, véetné znaménka).
@ uP High level- horni uroven (rozsah dle dané veli¢iny, vCetné znaménka).

Compar delay- zpozdéni : k sepnuti nebo vypnuti komparatoru dojde az po nastaveném case (1 az 250s)
pii splnéni podminek "Comp mode".

AV

Nastavenému komparatoru je nutné prifadit jesté relé v nabidce Relays a to Relay 1 - pro Comparator 1.

Takto nastaveny komparator véetné pfifazené¢ho relé bude spinat relé 1 pfi pfekroceni okamzitého pratoku nad 100 /s
s nastavenym zpozdénim 10 s. Sepnuté relé 1 - rozepne pti poklesu pritoku pod 95 /s se zpozdénim 10 s.

Dalsi korekce a nastavovani piistroje SMART je mozné provést podobnym zptsobem dle navodu k nastaveni.
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ODSTRANOVANI ZAVAD - seznam piiznak, pii¢in a moznosti odstranéni provoznich problémi *

PRIZNAK

PRICINA

ODSTRANENI

Prazdny displej - nesviti signalizace
chodu ¢idla "A" (rudd), a - nebo "B"
(zelena)

neni pfipojeno napéjeni

kontrola zdroje napéajeni, kontrolovat sitovou
pojistku uvnitf pfistroje, kontaktovat servis
vyrobce *

Pfistroj neméii - vySka hladiny O,
pratok 0, signalizace porucha "F" (str.16
manualu) na displeji, nesviti signalizace
chodu ¢idla "A" (ruda), a - nebo "B"
(zelena)

1)neni pfipojeno ¢idlo
2)snimana hladina  mimo
rozsah sondy 3)velmi silna
vrstva pény na meétené
hladin¢ 4)nanos na cele ¢idla
po zaplaveni 5)porucha ¢idla

1)kontrolovat propojeni ¢idlo -
vyhodnocovaci jednotka 2)kontrola
spravného umisténi ¢idla ode dna, piekazka
pod ¢idlem 3)umistit standardni lapa¢ pény
pied snimané misto 4) vycistit ¢idlo 5)restart
pristroje, kontaktovat servis vyrobce *

Nesmyslny udaj na displeji, poruchové
hlaseni "Error"

1)silné ruseni po siti - mimo
normu CZ, 2)napajeni sité
AC 230V mimo toleranci
3)vnitini porucha

1)provétit zda okolni el. pfistroje maji atest
EMC-CZ, odstranit zdroj ruSeni 2)méfit
napajeci sit’- odstranit pficinu 3)restart
pristroje, kontaktovat vyrobce *

Udaj na displeji se neméni, hladina
v mérném zlabu ano

1)snimaci sonda vyhodnocuje
nespravny odraz napf. od
stény, konstrukénich prvkd,
nanosu  materialu 2)velmi
silna vrstva pé€ny na hladiné

1) kontrolovat spravné zaméteni sondy, volny
prostor pod snimacem, vycistit nanos na
sténach 2)umistit lapa¢ pény pied snimané
misto

Displej ukazuje spravnou vysku hladiny
vcelém rozsahu, 1daj okamzitého
prutoku neodpovida skute¢nosti, pritok
pfi poklesu pod urcitou minimalni vysku
signalizuje nulovou hodnotu

1)Spatné¢ zadana piepoctova
kiivka v pfistroji, mérny zlab
hydraulicky nevyhovuje
montaznim predpisim
2) Spatné¢ zadany parametr
v menu piistroje

I)kontrolovat zadani piepoétové kiivky
"Qa = f(Ha) " - (str. 14+15 manualu),
zabudovani a funkci mérného mista provétit
odbornikem 2)kontrolovat zadani parametru
"dH, Hsupp .. " - (str. 13 manualu) standardni
nastaveni pro zlaby = 3cm, pro MPH = 0,5¢m

Displej vykazuje konstantni rozdil ve
snimani yysky hladiny v celém rozsahu

1)zménéna montaZni
vzdalenost snimaci sondy ode
dna

2)Spatn¢ zadany parametr
v menu piistroje

1)kontrolovat montazni vzdalenost ode dna
mérného  profilu -  pfiklad:  snimac
s oznacenim ASU 0.5 (0+0.4) m4 montdzni
vzdalenost ode dna 0,5m a rozsah méfeni
0+0,4m 2)provéfit zadany parametr diference
"dH, Hsupp.. " - (str. 13 manualu)

pod snima¢em

Chyba méteni vysky hladiny se vyrazné |atmosféra neni homogenni| dostavit pomoci parametru "dH, Hsupp"

zvétSuje s rostouci vzdalenosti od - (str. 13 manualu) pii spodni hladiné

rezonétoru

Udaj je nestaly vysoké zvIinéni  snimané | kontrolovat nastaveni parametru "FILTER"
hladiny, michani kapaliny| - (str. 13 manualu), typické nastaveni:

"Xa.filt = 0990; Xa.step = 0001"

Udaj se méni piili§ pomalu

zména vySky hladiny
rychlej§i  nez
filtra¢ni konstanta

je
nastavena

kontrolovat nastaveni parametru "FILTER"
- (str. 13 manualu), typické nastaveni pro
rychlejsi déje:"Xa.filt=1990; Xa.step = 0011"

Nestabilni méfeni

prutoku

vysky hladiny,

Delektrické ruseni 2)pokles

napéjeciho napéti pro snimaci
¢idlo 3)porucha snimace,
vyhodnocovace

1)provétit zda okolni el. pfistroje maji atest
EMC-CZ, odstranit zdroj ruSeni, pouzit
stinény spojovaci kabel ¢idlo-vyhodnocovaci
jednotka 2)méfit napajeci napéti pifimo na
snimaci ( DC = 11+15 V) 3)restart pfistroje,
kontaktovat servis vyrobce *

Megfeni prutoku se zastavuje pii horni
urovni rozsahu otevieného zlabu, tidaj je
konstantni i pfi zvySovani prutoku

snimana hladina zasahuje do
"slepého mista rezonatoru"

premistit snima¢ vySe ode dna tak, aby "slepé
misto" nezasahovalo do méfené hladiny

Tabulka min. vzdalenosti snimanych hladin:

snimac min. vzdalenost [ m ]
ASU 0,5 0,1
ASU 0,6 +2 0,2
ASU 4 0,5
ASU 6 0.8

e UPOZORNENI: zjistovani pii¢in a odstrafiovani poruch v elektrické soustavé miize provadét jen osoba znald s vyssi

kvalifikaci (viz vyhlaska ¢. 50/1978 Sb. o odborné zptsobilosti v elektrotechnice).
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FORMULAR PRO ZAPIS - jednotlivych parametrii pistroje pii uvedeni do provozu

STR. NAZEV PARAMETR
13 dH.a
13 dH.b
13 | Hsupp.a
13 Hsupp.b
13 Xa.filt
13 Xb filt
13 Xa.step
13 Xb.step
14, 15 | Q=f (Ha)
14, 15 | Q=f (Hb)
16 ] Display
16 Formats "a"
16 Formats "b"
17 Pulse out "a"
17 Pulse out "b"
17 Comparator 1
17 | Comparator 2
17 Comparator 3
17 Comparator 4
18 Flood check
18 Failure
19 Relays
19 Analog out 1
19 Analog out 2
20 | RS 485
20 Date, time
20 Hardware Vyr. zavod
20 | Password
20 | Version Vyr. zavod
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