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POZNÁMKA: 
Proto�e ka�dý výrobek podléhá vývoji, m � �e se stát, �e b � hem doby dojde k ur� itým zm� nám, které 
nezachycuje tato p�íru� ka. P�ípadné odchylky od popisu v tomto návod�  mo�no vyhledat pomocí 
klávesnice v menu p�ístroje. 
Veškeré nejasnosti prosíme konzultovat p�ímo ve výrobním závod� . 
 
          ELA, spol. s r.o.   2008 
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Úvod: 
 
Magneticko induk� ní pr� tokom� ry – M Q I 99 jsou p�esné m�� ící p�ístroje, ur� ené pro m�� ení pr� toku vody a 
jiných elektricky vodivých médií, pop�. i jako pr� tokom� rné � ásti m�� i��  tepla. Nasazení je vhodné tam, kde jsou 
m�� ené hodnoty dále zpracovány pro ú� ely m�� ení, registrace, dávkování, sm� šování apod. a to jako provozní i 
stanovená m�� idla ve smyslu Zákona o metrologii � . 505/1990 Sb. 
 
Oblast pou�ití  
     
�  Vodní hospodá�ství, m�� ení pitné a odpadní vody. 
�  Pr� mysl chemický, textilní, papírenský, t� �ební. 
�  Potraviná�ství. 
�  Energetika a teplárenství. 
�  Zem� d� lství. 
 
 Výhody sou � asné generace pr � tokom � r�  MQI 99 
 
�  Nezávislost na kolísání napájecího nap� tí a sí� ovém rušení. 
�  Nezávislost na vlastnostech kapaliny (tlak, teplota, hustota apod.). 
�  Nevnáší �ádnou tlakovou ztrátu. 
�  Nenarušuje konzistenci m�� ené kapaliny. 
 
P�esnost m �� ení m� �e být negativn �  ovlivn � na následujícími vlivy:  
 
�  Vodivost kapaliny je menší ne� 5 mS / cm, u demineralizované vody 20 mS / cm. 
�  Není zapln� n celý profil sníma� e. 
�  Není rovnom� rný pr� tok v oblasti sníma� e (uklid� ovací délky nátoku a výtoku). 
�  Rychlosti proud� ní je menší ne� 0,3 m/s. 
 
Princip � innosti induk � ního sníma � e 
 
M�� ení je zalo�eno na principu Faradayova zákona o ele ktromagnetické indukci, podle n� ho� se v elektricky 
vodivém t� lese, pohybujícím se v magnetickém poli, indukuje elektrické nap� tí. Pro toto nap� tí platí následující 
vztah (obecn� ): 
U = B x D x v kde:  U = ndukované nap� tí   D = pr� m� r potrubí 

    v = vektor st� . pr� to� né rychlosti  B = magnetická indukce 
 

 
Jsou-li magnetická indukce pole B i pr� m� r 
potrubí D konstantní, pak indukované nap� tí je 
úm� rné st�ední rychlosti proud� ní kapaliny. 
Kapalina protéká pr� tokom� rem kolmo na sm� r 
magnetického pole. Pohybem kapaliny, která 
musí mít ur� itou minimální elektrickou vodivost, 
se indukuje ur� ité elektrické nap� tí, snímané 
dv� ma elektrodami umíst� nými kolmo na sm� r 
magnetického pole i sm� r pr� toku.  
Magnetické pole pr� tokom� ru je vytvá�eno 
budícím proudem s obdélníkovým pr� b� hem, 
který je generován v p�evodníku a p� iveden na 
budící vinutí sníma� e. Systém vynuceného 
proudu zabezpe� uje konstantní buzení za 
všech okolností, které se v provozu mohou 
vyskytnout. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

B

v

U

1 



 

 

Specifikace:  

Podmínky m �� ení 

M�� ení není závislé na: 
�  Teplot�  a tlaku kapaliny. 
�  Hustot�  a viskozit�  kapaliny. 
�  Obsahu pevných � ástic. 
�  B� �né úrovni rušivých magnetických polí. 
 
Pro spolehlivou � innost MQI 99 a p�esnost m�� ení je nutno splnit tyto podmínky: 
�  Minimální vodivost kapaliny  >20 ms / cm u demineralizované studené vody. 
     >5 ms / cm u ostatních kapalin. 
�  Rychlost pr� toku   min. 0,3 m / sec, max. 12 m / sec. 
�  Ustálený pr� tok   uklid� ovací délky 5 DN p�ed sníma� em / 3 DN za sníma� em 
     p� i zm� n�  DN se úkos do 8° zapo� ítává do uklid� ovacích délek 
�  Zcela zapln� ný profil sníma� e m�� enou kapalinou. 
�  Kvalitní provozní spojení sníma� e s m�� enou kapalinou. 
 
P�esnost m�� ení narušuje  
�  Zaplynování m�� ené kapaliny, vzduchové bubliny 
�  Silné bludné zemní proudy  
�  Ví�ení kapaliny ve sníma� i  
�  Pevné � ástice z magnetických kov�  v m�� eném médiu 
 
 Provedení p � ístroje  
Sníma�  
�  M�� ící trubice je zhotovena z nemagnetického materiálu s nava�enými p�írubami a montá�ními p �íchytkami. 

Uvnit�  je opat�ena izola� ní výstelkou po�adovaných vlastností (podle pou�ité ho m�� eného média). Na t� lese 
m�� ící trubice je p� ipevn� n systém budících cívek magnetického obvodu, vytvá�ející pot�ebné magnetické 
pole. 

�  Dvojice elektrod, umíst� ných proti sob�  a procházejících m�� ící trubicí s výstelkou, je vyrobena z ušlechtilé 
oceli nebo jiného materiálu (podle po�adované chemi cké odolnosti m�� enému médiu). 

�  Celá elektrická � ást je umíst� na v ocelovém krytu (zava�eném) s hrdlem pro vyvedení vnit�ní kabelá�e. 
�  Od� lená verze: na hrdle je p� ipevn� n p�es kabelovou ucpávku signální kabel standardní délky 8 m (mo�no 

objednat jinou délku). 
�  Kompaktní verze: � ídící jednotka je p� ipevn� na pomocí miltifunk� ního úchytu p�ímo na pr� tokom� r. 
�  Zava�ení krytu umo� � uje dosa�ení vysokého stupn �  krytí a povrchová úprava zajiš�uje stálou klimatickou 

odolnost. 
 

� ídící jednotka 
�  � ídící, vyhodnocovací elektronika umíst� ná v robustní hliníkové sk�í� ce s pr� zorem pro zobrazovací displej, 

také jako bezdisplejová verze, ob�  s vysokým kratím IP 67. 
 
Dopl� ková provedení 
�  Provedení pr� tokom� ru – MQI 99 „pracovní m�� idlo stanovené“ podle Zákona o metrologii � . 505/1990 Sb.. 

Metrologické vlastnosti m�� idla podle zadání zákazníka jsou ur� ena ov�� ením a ozna� ením ú�ední zna� kou 
a nemohou být libovoln�  m� n� na. 

�  Kalibrace ve více bodech m�� ícího rozsahu. Standardn�  jsou pr� tokom� ry kalibrovány ve 3 bodech. Podle 
po�adavk �  zákazníka lze po� et m� rných bod�  zvýšit. 

�  Zvýšené krytí sníma� e IP 68: po�adavek musí být p �esn�  definován (hloubka pono�ení a � as, pop�. 
prost�edí s nebezpe� ím výbuchu). Vyšší PN, p�ípadn�  odlišné vestavné délky sníma� e, jiné provedení 
p�írub (DIN, ANSI apod.) po projednání poptávky. Program pro �ízený sb� r dat – umo� � uje vyhodnocení 
statistických údaj�  z pr� tokom� ru na b� �ném PC - WIN. 

Zapojení a konstrukce  
P�ipojení � ídící jednotky na napájecí sí�  musí být provedeno podle platných norem: 

 

·  P� ipojování el. p � ístroj �  a spot � ebi �� . 
·  Ochrana p �ed úrazem elektrickým proudem. 
·  Elektrický silnoproudý rozvod v pr � myslových provozovnách. 
·  Bezpe� nostní p � edpisy pro obsluhu a práci na elektrických za � ízeních osobou 

nejmén �  „znalou“. 
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�  Montá� p �ístroje zajiš�uje odb� ratel (do potrubí, p�evodník na st� nu). Uvedení soupravy do provozu provádí 
na vy�ádání servisní odd � lení výrobce. P� i provedení t � chto úkon �  jinou, ne� pov �� enou, organizací 
zaniká záruka na p � ístroj. 

�  Krytí p�ístroje umo� � uje jeho pou�ití prakticky ve všech druzích prost �edí aktivního, pasivního a slo�itého, po 
dohod�  s výrobcem je mo�né provést dopl � ující úpravy i do n� kterých ztí�ených klimatických podmínek. 

�  Trasy signálního a výstupních kabel�  nemají být v t� sné blízkosti výkonových silových rozvod� , nebo ve 
spole� ných trubkách. 

Tabulka pr� tok�  pro 1 m / s              Konstruk� ní rozm� ry a hmotnosti induk� ních sníma��  

     Rozm� ry  [ mm ] Hmotnost 
DN m3 / h l / min. l / s DN PN A B D1 D2 d n kg 
10 0,283 4,712 0,079 10 16 150 

or 200 
153 90 60 14 4 2,5 

15 0,637 10,62 0,177 15 155 95 65 14 4 2,5 
20 1,131 18,85 0,314 20 160 105 75 14 4 3 
25 1,767 29,452 0,491 25 167 115 85 14 4 3,5 
32 2,895 48,255 0,804 32 180 140 100 18 4 5 
40 4,524 75,398 1,257 40 185 150 110 18 4 6 
50 7,069 117,81 1,964 50 200 191 165 125 18 4 7 
65 11,946 199,1 3,318 65 209 185 145 18 4 8 
80 18,096 301,59 5,027 80 224 200 160 18 8 9,5 
100 28,274 471,23 7,854 100 250 245 220 180 18 8 12 
125 44,179 736,31 12,272 125 276 250 210 18 8 15 
150 63,617 1060,3 17,671 150 300 305 285 240 22 8 20 
200 113,10 1885 31,42 200 350 375 340 295 22 12 36 
250 176,71 2945,2 49,087 250 400 430 405 355 26 12 58 
300 254,47 4241,2 70,686 300 500 487 460 410 26 12 70 
350 346,36 5772,7 96,211 350 542 520 470 26 16 85 
400 452,39 7539,8 125,66 400 600 615 580 525 30 16 100 
450 572,26 9537,5 158,96 450 657 640 585 30 20 120 
500 706,86 11781 196,35 500 750 715 650 33 20 160 
600 1017,9 16965 282,74 600 870 840 770 36 20 190 
700 1384,7 23079 384,65 700 700 927 910 840 36 24 260 
800 1809,6 30159 502,65 800 800 1050 1025 950 39 24 350 
900 2289,1 38151 635,85 900 900 1145 1125 1050 39 28 450 
1000 2827,4 47124 785,4 1000 1000 1285 1255 1170 42 28 550 

 
Tolerance vestavných délek: 
DN 10 – DN 150 �  A ± 5 mm, DN 200 – DN 1000 �  A ± 10 mm 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
P� ipojení signálního kabelu 
�  Signály, p�enášené z obvodu elektrod sníma� e do �ídící jednotky, dosahují hodnot �ádov�  milivolt�  a jsou 

velmi citlivé na magnetické a elektrostatické rušení ze sousedních vysokonap�� ových kabel� , napájecích 
kabel�  k výkonným motor� m apod.. Z velké � ásti jsou tato rušení kompenzována v �ídící jednotce, ale 
p�esto je nutné vstupu t� chto rušivých signál�  podle mo�ností zabránit. 

�  Signální kabel pro svoji speciální konstrukci, je sou� ástí dodávky v délce podle zadání, která nemá (u 
stanovených m�� idel nesmí) být m� n� na. Správné p�ipojení tohoto kabelu na �ídící jednotku je d� le�ité, 
chyby mohou zp� sobit i výpadek m�� ení. Na stín� ní jsou kladeny p�ísné po�adavky a na jeho kvalit �  je 
závislá p�esnost m�� ení. 

�  Kabel nesmí být nastavován. 
�  Stín� ní musí být po celé délce trasy dob�e izolováno od zem�  i kovových p�edm� t� . Doporu� uje se jeho 

vedení samostatnou trubkou nebo trasou. 
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Umíst � ní sníma � e a jeho poloha v potrubí  
 
�  Sníma�  induk� ního pr� tokom� ru m� �e být montován v libovolné poloze podle po�adavk �  technologie 

nasazení, p� i horizontální montá�i však musí být osa elektrod v �dy vodorovná. 
�  Potrubí musí být v prostoru m�� ící trubice stále zcela zapln� no m�� enou kapalinou. 
�  Sm� r pr� toku podle šipky na krytu sníma� e je doporu� en a je pro n� j nastaven parametr p�evodníku. Na 

provozním m�� idle lze p�ípadn�  obrácený sm� r pr� toku ošet� it zm� nou parametru p�evodníku. 
�  Šrouby a matice – ov�� te, zda je pro jejich instalaci dostatek místa u p�írub. 
�  Vibrace a pr� hyb potrubí – zabezpe� te upevn� ní potrubí na obou stranách od pr� tokom� ru, aby t� leso 

sníma� e nebylo namáháno ohybem a neneslo vlivy vibrací. 
�  P� i montá�i v � tších sv� tlostí pou�ijte montá�ní vlo�ku, která svým osovým posuvem usnad� uje montá� bez 

zvýšeného mechanického namáhání potrubí a p�írub sníma� e. 
�  Pro zlepšení proud� ní dodr�ujte uklid � ovací délky p�ed (5DN) a za (3DN) sníma� em. Zm� na pr� m� ru pod 

úhlem do 8º se do t� chto délek zapo� ítává. Náro� n� jší mo�ností jsou vhodn �  montované usm� r� ova� e 
proud� ní a kombinace vhodného difuzoru a konfuzoru. 

�  P�i montá�i sníma � e do izolovaného potrubí (sklo, um� lé hmoty apod.) pou�ijte vhodné uzem � ovací 
krou�ky. Vodivé spojení zemnícího bodu sníma � e na m�� enou kapalinu je nezbytným p�edpokladem 
správného m�� ení! 

 
Doporu � ení pro instalaci  
 
Aby nedocházelo k chybám m �� ení, zp � sobených vzduchovými bublinami nebo k závadám na 
výstelkách, zp � sobených podtlakem v potrubí, v � nujte pozornost t � mto doporu � ením: 
 
�  P�i montá�i správn �  usazeného sníma� e utahujte šrouby rovnom� rn�  a postupn�  po úhlop�í� ce za sebou. 
�  Pamatujte, �e rovnob � �nost p �írub má v� tší vliv na ut� sn� ní, ne� p �ebyte� ná síla utahování na k� iv�  

usazených p�írubách. 
�  Sníma�  musí být montován do potrubí v�dy tak, aby osa sní macích elektrod byla v�dy vodorovn � . 
�  Výstelka z PTFE vy�aduje zvýšenou pozornost p � i manipulaci i montá�i. P �i instalaci a provozu zabra� te 

nadm� rnému podtlaku v potrubí. Vyhrdlení na obou koncích sníma� e neodstra� ujte a nepoškozujte. 
Z výrobního závodu jsou tyto sníma� e dodávány se speciálními kryty tohoto vyhrdlení, které má zabránit 
zm� nám tvaru (tvarová pam��  teflonu by zp� sobila � asem � áste� né narovnání vyhrdlení). Odstra� te je a� 
t� sn�  p�ed montá�í sníma � e do potrubí, p� i vkládání sníma� e mezi proti p�íruby potrubí je nahra	 te kousky 
hladkého plechu, které t� sn�  p�ed dota�ením šroub �  odstra� te. 

�  T� sn� ní – vyhrdlená � ást výstelky neplní funkci t� sn� ní, proto je t�eba vkládat p�íslušné t� sn� ní p�esn�  
vycentrované mezi sníma�  a potrubí. P�esahuje-li t� sn� ní v n� kterém míst�  do pr� to� ného profilu, 
zp� sobuje viry a sni�uje kvalitu m �� ení. 

�  P�i montá�i zabezpe � te, aby se sníma�  vkládal do potrubí vsuvn� , nelze-li to zabezpe� it nále�itou 
„pru�ností“ potrubí, doporu � uje se pou�ít montá�ní vlo�ky (zejména u v � tších sv� tlostí). P�i montá�i sníma � e 
nesmí být protip�íruby sva�ovány p�i vsunutém sníma� i do potrubí (vzniká nebezpe� í poškození výstelky 
sníma� e). 

 
Uzemn� ní magneticko-induk � ního pr � tokom � ru  
�  Pro spolehlivou a správnou  � innost  induk� ního  sníma� e  je nezbytn�  nutné kvalitní ochranné a pracovní 

uzemn� ní.Ochranné uzemn� ní je zabezpe� eno vnit�ní kabelá�í soupravy pr � tokom� ru a  vodi� em PE (PEN) 
sí�ového napájení. Pracovní uzemn� ní je zabezpe� eno rovn� � vnit �ní kabelá�í soupravy a kvalitním 
propojením t� lesa sníma� e s ob� ma protip�írubami kovového potrubí. Do protip�írub se doporu� uje p� ipojení 
na šrouby M6 nava�ené, nebo do vrtaného otvoru se závitem. P�ipojení pod p� ipev� ovací šrouby p�íruby není 
vhodné, � asem m� �e korodovat a zp � sobit poruchy v m�� ení. 

Volný výtok  -   snima�  p�i
nulovém pr� toku bez vody

Ve sníma� i se shroma�� ují
vzduchové bubliny

>
5 

m

Svislé potrubí delší ne� 5 m
za  sníma� em  instalovat 
odvzduš� ovací ventil (podtlak )

Volný  vtok  nebo   výtok
sníma�  umístit do “sifonu”

Doporu� ené polohy pro montá� sníma � e 
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�  P� i montá�i do potrubí z nevodivého materiálu (nebo s  nevodivou výstelkou) je nutné zajistit pracovní 
uzemn� ní na kapalinu jiným zp� sobem, nap�. zemnícími krou�ky - platí pro sv � tlosti DN 10 a� DN 40 . Tyto 
krou�ky lze objednat ve výrobním závod � , materiál musí odpovídat svoji chemickou odolností m�� ené 
kapalin�  – zpravidla je vyroben ze stejného materiálu jako elektrody sníma� e. Pro sv� tlosti DN 50 a� DN 
1000 jsou sníma� e vybaveny zemnící elektrodou, která nahrazuje funkci p�ídavných zemnících krou�k � . 

�  P� i montá�i nutno vkládat t � sn� ní na ob�  strany uzem� ovacího krou�ku a dbát na to, aby �ádná � ást 
nezasahovala do vnit�ního profilu sníma� e (ví�ení a turbulence). 

      Nákres pracovního uzemn� ní sníma� e v potrubí    Pou�ití zemnících krou�k �  pro sv� tlosti DN 10 a� DN 40  

 
Elektrody  
�  Materiál elektrod musí být vybrán podle chemické odolnosti na m�� enou kapalinu. 
�  � istota elektrod m� �e mít vliv na p �esnost m�� ení, jejich silné zne� išt� ní m� �e zp � sobit i p�erušení funkce 

m�� ení (izolace od kapaliny). 
�  Bezprost�edn�  po dodávce není nutné � istit elektrody p�ed montá�í sníma � e do potrubí. Jeví-li elektrody 

známky zne� išt� ní, o� ist� te je jemným hadrem, p�ípadn�  chemickým � istícím prost�edkem. Pozor na 
poškození výstelky ! Je-li t�eba � istit elektrody za provozu, lze pou�ít jednak zp � sob mechanický, jednak 
zp� sob elektrolytický. Pro mechanické � išt� ní je nutno zajistit vhodnou montá� sníma � e nebo demontovat 
sníma�  z potrubí. 

�  Výhodou elektrolytického � išt� ní je menší pracnost, ale lze jej pou�ít jen na zne � išt� ní, které lze elektrolýzou 
rozpustit (slabé zne� išt� ní a nánosy). 

�  Podrobné pokyny poskytne na po�ádaní výrobce pr � tokom� ru. 
�  P�i b� �ném provozu, u velké v � tšiny kapalin, není t�eba � išt� ní provád� t po celou dobu provozu 

pr� tokom� ru, sta� í samo� išt� ní pr� tokem kapaliny (doporu� ená rychlost je nad 3 m / s). 
 
Uvedení MQI 99 do provozu  
Kontrola instalace a zapojení. 
�  Správné upevn� ní a ut� sn� ní sníma� e mezi p�írubami, uzemn� ní sníma� e na kovové protip�íruby v potrubí, 

u zemnících krou�k �  ( potrubí z nevodivého materiálu) propojení uzemn� ní na sníma� . 
�  Dota�ení všech svorek kabelových propoj � , zasunutí všech konektor� . 
�  Správné provedení p�ívod�  k ucpávkovým pr� chodkám, jejich ut� sn� ní a dota�ení. 
�  Prov�� te  úplnost a správnost soupravy podle výrobních � ísel na sníma� i i p�evodníku. 
�  Prov�� te správnou hodnotu napájecího nap� tí podle štítku na p�evodníku. 
�  Prov�� te správnou hodnotu jišt� ní napájení. 
�  Je-li instalace bez závad, zapl� te potrubí kapalinou a prov�� te ut� sn� ní sníma� e v potrubí. Po krátkém 

propláchnutí pr� tok zastavte a zapn� te napájení soupravy. 
 

Servis  
�  Obchodní, servisní � innost a technickou pomoc p�i návrhu pou�ití – MQI 99 zajiš �uje ELA, spol. s r.o. ve 

spolupráci s firmou Petr Bajsa, Košuli � ova 6, 619 00 Brno, fax:  543 251 594, tel: 602 737  201. 
�  Servisní odd� lení provádí úkony spojené s uvedením soupravy do provozu a zm� ny parametr�  na míst�  

(krom�  stanovených m�� idel). 
�  ELA, spol. s r.o. m� �e pov �� it servisními úkony jinou organizaci, ta se musí p� i zákroku prokázat tímto 

oprávn� ním. Rekalibraci všech m�� idel a opravy provádí výrobce. 
 

P� ídavné p � ístroje  
�  P�ídavné p�ístroje slou�í k vyu�ití (zobrazení nebo zpracování ) výstupních signál�  p�evodníku na v� tší 

vzdálenosti. P�ídavné p�ístroje nemusí být sou� ástí dodávky výrobce, ale jejich typ by m� l dodavatel 
odsouhlasit. V tomto p�ípad�  výrobce odpovídá jen za vhodnost vstupních parametr� , ostatní parametry jsou 
podle TP výrobce p�ídavného p�ístroje. 

�  Pro MQI 99  jako stanovené m�� idlo mohou být pou�ity p �ídavné p�ístroje, které mají samostatnou typovou 
zkoušku nebo jsou výslovn�  zahrnuty do typové schválení p�ístroje. 

 
Balení, doprava a skladování  
�  Je-li souprava objednána bez montá�e, je balena do  bublinkové folie, kartonové krabice nebo na paletu. 
�  Dodávku lze realizovat ve�ejným dopravcem, odvozem odb� ratele,  dovozem výrobní organizací. Náklady 

hradí odb� ratel. 
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Technické údaje  
UPOZORN� NÍ: Odpov � dnost za p � im�� ené pou�ití soupravy nese u�ivatel. 
 

Magneticko -induk � ní sníma �  : 
 
sv� tlost  DN 10 ÷ 1000 
propojovací kabel kompaktní verze  – standard 0,5 m / 2 x 2 x 0,25 mm2 

odd� lená verze  – standard 8 m / na objednávku 8, 16, 24, 32, 40, 48 m. 
princip �ízení pulsní stejnosm� rné 
napájení budících cívek z �ídící jednotky 
t�ída izolace budících cívek E 
montá�ní p �ipojení p�írubové DIN (ANSI, BS) / potraviná�ské DIN 11 851 
tlaková �ada standardní 1,6 MPa (0,6 / 1,0 / 2,5 / 4,0 MPa) 
krytí sníma� e  standard IP 67 / NEMA 5 (na objednávku IP 68 / NEMA 6) 
výstelka  tvrdá + m� kká pry� DN 10 ÷ DN 1000 / teflon PTFE DN 10 ÷ DN 500  
teplotní odolnost výstelek tvrdá + m� kká pry� -5 °C ÷ +90°C / teflon PTFE -25°C ÷ +130°C 
snímací elektrody nerez ocel 17.348 standard (Hastelloy / Tantal / Titan / Platina) 
kryt p�íruby  ocel t� ída 11 standard (nerez ocel t�. 17) 
m� rná trubice  nerez ocel t� . 17 
povrchová úprava akrylmetalový víceslo�kový lak 
teplota prost�edí -20°C ÷ +50°C 
p�íslušenství na objednávku zemnící nerezové mezikru� í pro plastové potrubí (DN 10 ÷ DN 40) 
speciální provedení potraviná�ské nerezové provedení – teflonová výstelka – šroubení 

p�írubové nerezové provedení – teflonová / pry�ová vý stelka 
bez p�írubové provedení – pry�ová výstelka 

� ídící jednotka – M Q I 99 : 
 

 

elektrická vodivost média ³  5 mS/cm, pro demineralizovanou vodu ³  20 mS/cm 
vstupní odpor ³  1010 W 
p�esnost m�� ení  0,3 % z m�� ené hodnoty, je-li pr� tok  v intervalu 10÷100 % z rozsahu     

za referen� ních podmínek *)                                                                                                    
filtrace m�� ení nastavitelná ve více re�imech 
potla� ení malých pr� tok�  nastavitelná po 0,1 % 
sm� r pr� toku oboustranné m�� ení se znaménkem, okam�itý pr � tok je sumarizován 

na mno�ství (S+ v p �ímém sm� ru a S- ve zp� tném sm� ru toku) 
nulový pr� tok automatické nastavení nulového bodu 
záznam údaj�  archivace nam�� ených hodnot po dobu 4 kalendá�ních m� síc�  v kategoriích: 

pr� m� rné 5-minutové pr� toky, proteklé mno�ství a doba m �� ení v následujících 
� asových �ezech: 1 hodina, 1 den, 1 m� síc 

reálný � as hodiny s kalendá�em vybaveným systémem p�estupných rok�  dle  
gregoriánského kalendá�e do letopo� tu 2099 (záloha p�i výpadku sít� ) 

zobrazení veli� in dvou�ádkový alfanumerický LCD displej 2 x 16 znak�  s prosv� tlením 
ovládání  klávesnice se � ty�mi tla� ítky 
programovatelné funkce detekce prázdného potrubí 
analogový výstup  aktivní   galvanicky odd� lené, 0(4)÷20 mA / 500 
 , 0÷5 mA / 2 k
  nebo obecn�  

nastavitelný rozsah nejvýše do 30 mA / 300 
  ochrana proti p�ep� tí III. stupn�  
frekven� ní výstup 0÷1 kHz / 0÷100 % z rozsahu pr� toku, galvanicky odd� lený, pasivní - otev�ený 

kolektor, externí zát� � 8,2 ÷ 10 k � , nap� tí zdroje pro externí zát� � max. 24VDC+10% 
binární výstupy  1¸ 4 x relé, beznap�� ový kontakt, bezinduk� ní zát� �, 250VAC/3A, 30VDC/3A; re�imy:  

impulzní (dle proteklého objemu v p�ímém nebo zp� tném sm� ru), kompara� ní  
(4 subre�imy), stavový (zavzdušn � ní) – viz Návod k obsluze 

komunika� ní výstup  
(na objednávku) 

RS 485 (galvanicky odd� lený) nebo RS 232 C, firemní protokol ELA-2; pro p�enos 
okam�itých i archivovaných dat na PC, PLC apod.; dále  na objednávku: program pro 
sb� r dat Smart MQI pro Windows 

kabelové vývodky 3x PG 11, pr�� ez napájecího kabelu 3x 1 ÷ 1,5 mm2 Cu 
napájení   85 ~ 260 VAC/50~60 Hz/10 VA Ù 9 ~ 36 VDC/10 W Ù 24 VDC/10 W ( ± 10 %) 
jišt� ní (vnit�ní)  630 mA/F 
krytí IP 67 (NEMA 5), IP 44 bez p�edního ví� ka 
teplota prost�edí -20º C ÷ +50ºC 
rozm� ry  180 x Ø 115 mm 
hmotnost 2,6 kg 
materiál p�ístrojové sk�ín�  odlitek AlSi 10Mg / EN AC-47100 
povrchová úprava komaxit, eloxace 
  
*) Referen� ní podmínky (podle EN 29 104):  
m�� ící rozsah 0,3 – 12 m/s 
m�� ené médium voda p�i 10 – 30 °C 
elektrická vodivost > 300 mS/cm 
napájecí nap� tí UN ± 2 % (UN = jmenovité nap� tí) 
teplota prost�edí 18 – 28 °C 
ustálení min. cca 20 min. 
uklid� ující délky 10 x DN p�ed, 3 x DN za sníma� em 
sníma�  �ádn�  uzemn� ný a vyst�ed� ný 
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Technické údaje  
UPOZORN� NÍ: Z d � vod �  bezpe� nosti a ochrany zdraví obsluhy p � ístroj � ádn�  uzemn � te! (Samostatná svorka PE na t � lese p � ístroje.) 
 

Zapojení vstup �  / výstup �  a základní funkce:  
 
 

 
 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
 

STANDARD  
 
�lutá  buzení 
zelená  buzení 
opletení                funk� ní zem a stín� ní 
E2 hn� dá signál 
opletení               stín� ní 
E1 bílá  signál 
kompaktní verze - délka kabelu 0,5 m  
odd� lená verze – délka kabelu 8 m 
 

NA OBJEDNÁVKU  
 
 
 
 
 
 
 
délka kabelu pro odd� lenou verzi                                                                             
16, 24, 32, 40, 48 m 

 
7 
8 
9 

 RS 232 RS 485 
RxD  
TxD 
GND 
kabel max. 10 m  
 

A 
B  
 
kabel max. 500 m  
 
 

 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
 

 
analogový výstup 
aktivní výstup 
neobsazeno 
neobsazeno 
frekven� ní výstup 0 ÷ 1 kHz 
pasivní otev �ený kolektor 
 

 

 
16 
17 
L 
N 
PE 
 

85 ~ 260 VAC/10VA 9 ~ 36 VDC/10W 24 VDC/10W 
nezapojovat 
nezapojovat 
L 
N 
PE 

nezapojovat 
nezapojovat 
+ 9 ~ 36 V 
0 V 
ochranný vodi�  
 

+ 24 V 
0 V 
nezapojovat 
nezapojovat 
ochranný vodi�  
 

 
21,22 
31,32 
41,42 
51,52 
 

 
relé 1 / <250 VAC, <30 VDC/<3A 
 
 
 
sumarizace, komparátory, poruchy apod. 

 
 
relé 2 / <250 VAC, <30 VDC/<3A 
relé 3 / <250 VAC, <30 VDC/<3A 
relé 4 / <250 VAC, <30 VDC/<3A 
sumarizace, komparátory, poruchy apod. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          Plombování 
          Uchycení elektroniky 

 
 

A
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Základní rozm � ry � ídící jednotky MQI 99, úchytu: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Nerezový úchyt  
� ídící jednotky MQI 99 
 
 
 
 
 
 
 
Montá�ní sada 
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Montá�ní aplikace – kompaktní verze MQI 99 C 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

1 

2 

3 

7 b 

1 – montá� pr � tokom� ru 
v horizontálním potrubí 

2 – montá� pr � tokom� ru ve 
vertikálním potrubí 

3 – montá� pr � tokom� ru ve 
stoupajícím potrubí 



 

 

Montá�ní aplikace – odd � lená verze MQI 99 S 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 

5 

6 

7 c 

4 – �ídící jednotka 
s montá�í do dve �í 
rozvad�� e s krytím 
jednotky IP 67 (zadní 
pohled) 

5 – �ídící jednotka 
s montá�í do dve �í 
rozvad�� e s krytím 
jednotky IP 44 (zadní 
pohled) 

6 – �ídící jednotka s montá�í v rozvad �� i DIN lišta nebo konstrukce rozvad�� e, vícenásobná montá� nad sebou a 
vedle sebe 



 

 

Montá�ní aplikace – odd � lená verze MQI 99 S                                           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7 

7 

9 

8 

7 

7 d 

7 – �ídící jednotka 
s montá�í na st � nu – 
pravá, levá, horní 
montá� na st � nu a 
venkovní 
sloupek 

 

8 – �ídící jednotka s montá�í do sádrokartonu (zadní poh led) 

 

9 – �ídící jednotka s montá�í na strop 

 



 

 

 

 
 
 

ES PROHLÁŠENÍ O SHOD�  
 
My         ELA, spol. s r.o. 
         Mikulovská 1, 628 00 BRNO, Czech Republic, I� : 46969063, DI� : CZ46969063 
 
jako výrobce prohlašujeme na svou výlu� nou zodpov� dnost , �e  
 
výrobek: �Magneticko-induk� ní pr� tokom� r,  typ „ MQI „ 
popis:  magneticko-induk� ní pr� tokom� r je ur� ený pro m�� ení prote� eného objemu kapalin, ve funkci provozního                  
                            nebo stanoveného m�� idla a jako pr� tokom� rná � ást m�� i� e tepla 
 
jeve shod�  s následujícími technickými normami: 

� SN EN 61010 - 1 
 

� SN EN  61326-1    � SN EN  61000-4-5 
� SN EN  61000-4-2   � SN EN  61000-4-6 

      � SN EN  61000-4-3   � SN EN  61000-4-8 
� SN EN  61000-4-4                  � SN EN  61000-4-11 

A následujícími na�ízeními vlády, ve zn� ní pozd� jších p�edpis�  (NV) a EU sm� rnic : 
NV 17/2003 Sb. v platném zn� ní 
NV 18/2003 Sb. v platném zn� ní 
NV 464/2005 Sb. v platném zn� ní 

        73/023/EEC 
        89/336/EEC 
        32004L0022 

 
Poslední dvoj� íslí roku, v n� m� bylo           ozna� ení umíst� no na výrobek: 04 
Vystaveno v   : Brn�      Ing. Milan Vl� ek 

       � editel spole� nosti 
Datum vystavení: 1.1.2007     Podpis :              
       
ELA, spol. s r.o.           
provozovna 
Sokolova 32        I� :     46969063 
619 00 Brno, Czech Republic      DI� : CZ46969063 
Tel:  +420 543 214 755, +420 543 214 782     Banka: KB Brno-m� sto 
Fax: +420 543 214 755       � íslo ú� tu.: 7218440297/0100 
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Objednávkové kódy magneticko-induk � ních pr � tokom � r�  a hladinometr �  
Objednávkové kódy magneticko-induk � ních pr � tokom � r�  typ MQI 99 

(hliníková p�ístrojová sk�í� ka �ídící jednotky typ ELA, IP 67) 
Vzor p�ípustných kombinací objednacích kód� : 
  
 

 - M Q I 99 C 
- M Q I 99 S 

     - M Q I 99 ����  
 
 
 

Po� et sníma ��  Funkce � ídící 
jednotky 

Typ sníma � e Vývojová � ada Provedení 
soupravy 

popis Kód  popis Kód  popis Kód  popis Kód   popis Kód  
1 sníma�  - pr� tokom� r MQ Magneticko-

induk� ní 
I  99 kompaktní C 

odd� lený S 
_________________________________________________________________ 

Objednávkové kódy magneticko-induk � ních pr � tokom � r�  typ SI 
 (kompaktní magneticko-induk� ní pr� tokom� r bez displeje a napájecího zdroje) 

 Vzor p�ípustných kombinací objednacích kód� : 
 

- S  I  4-20 
- S  I  0-20 
- S  I  0-5 

    - S  I  ����  
 
 
 

Po� et sníma ��  Funkce � ídící 
jednotky 

Typ sníma � e Vývojová � ada Norma  I out  

popis Kód  popis Kód  popis Kód  popis Kód   popis Kód  
1 sníma�  - pr� tokom� r S Magneticko-

induk� ní 
I  - analogový 

výstup v mA 
4-20 
0-20 
0-5 

________________________________________________________ 
Objednávkové kódy ultrazvukových hladinom � r�  typ PU 

(kompaktní ultrazvukový hladinom� r bez displeje a napájecího zdroje) 
Vzor p�ípustných kombinací objednacích kód� : 
 

- P  U  0,5 
    - P  U  2 
    - P  U  4 
    - P  U  6 
    - P  U  10 
    - P  U  ����  
 
 
 

Po� et sníma ��  Funkce � ídící 
jednotky 

Typ sníma � e Vývojová � ada M�� ící rozsah  

popis Kód  popis Kód  popis Kód  popis Kód   popis Kód  
1 sníma�  - hladinim� r P ultrazvukový U  - 0 - 0,4 m 0,5 

0 - 1,8 m 2 
0 - 3,5 m 4 
0 - 5,2 m 6 
0 - 9,65 m 10 

 
 
 
�
�
�
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�  
Protokol o nastavení: 
 
 
zákazník: 
 
m� rné místo: 
 
výrobní � íslo: 
 
rozsah m�� ení: 
 
stanovené m�� idlo  � MI: 
 
zkušebna: 
 
 
sníma�  DN: 
 
sníma�  PN: 
 
sníma�  elektrody: 
 
sníma�  výstelka: 
 
sníma�  max. teplota: 
 
sníma�  délka kabelu: 
 
sníma�  krytí: 
 
sníma�  m�� ené médium: 
 
sníma�  budící proud: 
 
 
p� evodník typ: 
 
výstupy: 
 
p� evodník nucený proud: 
 
p� evodník relé 1: 
 
p� evodník relé 2: 
 
p� evodník relé 3: 
 
p� evodník relé 4: 
 
p� evodník datová linka: 
 
 
 
kalibroval: 
datum: 
 
 
POZNÁMKA: 
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Záru� ní list: 
 
 
P� ístroj:      … 
 
Výrobní � íslo:     … 
 
Vyskladn� no dne:     … 
 
 
 
 
Uvedení do provozu: ......………………………........................................................................................................... 
 
    datum: 
 
    organizace: 
 
 
 
 
 
 Výrobce zaru� uje, �e p�ístroj má vlastnosti, které odpovídají Technickým podmínkám, je bez vad a kompletní. P�i 
montá�i a uvád� ní do provozu je nutné dodr�et všechny pokyny v Technických podmínkách výrobku, související normy 
a pravidla bezpe� nosti práce. Za kompletnost a správnou funkci odpovídá dodavatel. Kompletnost výrobku je 
povinen zkontrolovat odb� ratel p� i p�evzetí výrobku. 
 Výrobce neru� í - p�ed uplynutím záru� ní doby - za škody vzniklé nesprávnou nebo neodbornou obsluhou nebo 
pou�itím pr� tokom� ru v podmínkách neodpovídajících TP. Výrobce si vyhrazuje provád� ní záru� ních i pozáru� ních 
oprav. U záru� ních oprav je nutné v�dy p�edlo�it záru� ní list. 
 P�i spln� ní podmínek uvedených v t� chto Technických podmínkách a záru� ním list�  je poskytována záruka do 
18 m� síc�  ode dne uvedení do provozu výrobcem, nebo jím pov�� enou montá�ní organizací, nejdéle 24 m� síc�  od 
uskute� n� ní dodávky z výrobního závodu. 
Cena demontá�e a op� tné instalace p� ístroje v� . dopravy se do záruky nezapo� ítává a jde na vrub zákazníka. 
 
 
 
 
 
 
Oprava pr� tokom� ru: ……...........……………………….............................................................................................. 
 
    datum: 
 
    organizace: 
 
 
 
 
 
Oprava pr� tokom� ru:  …….............………………………............................................................................................ 
 
    datum: 
 
    organizace: 
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Návod k obsluze: 
 

Klávesnice p�ístroje           RESET: nulování nastavovaného � ísla 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ENTER:   návrat do menu se zápisem zm� n parametr�         ESCAPE:  návrat do menu 
 
 
Popis nabídky S + Q – u�ivatelský re�im: 
S + Q - Zobrazuje okam�itý pr� tok v obou sm� rech, celkové proteklé mno�ství v obou sm� rech, sepnutí relé. 

Zp� sob zobrazení je modifikovatelný (viz menu MAIN , nabídka Display). 
 
Popis nabídky RUN – m�� ící re�im se � tením statistiky: 
Standard view - p�echod z u�ivatelského re�imu a zp� t. 
Q(t) record - záznam pr� m� rných 5-minutových pr� tok� . 
H-statistics - hodinová statistika:  proteklé mno�ství, doba chodu a doba poruchy pr� tokom� ru. 
D-statistics - denní statistika:  proteklé mno�ství, doba chodu a doba poruchy pr� tokom� ru 
M-statistics - m� sí� ní statistika:  proteklé mno�ství, doba chodu a doba poruchy pr� tokom� ru. 
Date/time view - zobrazení data a � asu. 
Password check - okno k prokázání znalosti hesla – viz vysv� tlení na stran�  11. 
Version - typ p�ístroje a verze programu. 
 
Popis nabídky  MAIN - nastavení p�ístroje: 
Run - p�echod do m�� ícího re�imu se � tením statistiky a zp� t. 
Run / s - chod v servisním re�imu (ur� eno pro instalaci a odzkoušení p�ístroje). 
Qsupp, .. - mez potla� ení malých pr� tok� , ur� ení kladného sm� ru pr� toku, zpo�d� ní m�� ení po zapnutí nap.sít� . 
Filter -  filtra � ní konstanta a zpo�d� ní filtru. 
Range - aktuální rozsah pr� toku. 
Display - � asové parametry zobrazení jednotlivých veli� in, zobrazení jednotlivých veli� in. 
Unit, format -  jednotka pr� toku Q a formát zobrazení veli� in Q, S+, S- . 
Pulse output - pulsní výstup pro externí po� itadlo, proteklé mno�ství na 1 puls, ší�ka tohoto pulsu. 
Comparators - � ty� i pr� tokové komparátory se 4 re�imy, mo�nost statického nebo pulsního re�imu. 
Failure - ur� eno pro budoucí dopln� ní parametr�  pro kontrolu stav� . 
Relays - p� i�azení funkcí pro relé 1 a� 4, pulsní výstup pro externí po� itadlo, výstup comparátoru 1 a� 4, 

porucha, zavzdušn� ní � idla. 
Analog output - p� i�azení výstupní veli� iny, rozsah výstupu, jmen. proud (0-20, 4-20, 0-5, 0-10 mA), prodlou�ení 

proudového rozsahu nad horní mez jmen. proudu (nap�. do 24 mA), negativní rozsah výstupu. 
RS 485 - nastavení parametr�  p�enosové linky, platí i pro variantu RS 232C 
Manual output - ru� ní ovládání (testování) relé 1 a� 4, proudového a frekven� ního výstupu. 
Zero adjust - nastavení nulového bodu p� ístroje: provádí se p� i cejchování ve výrob� , po instalaci mo�no dostavit. 
Recalibration - nastavení parametr�  automatické vnit� ní rekalibrace p� ístroje provád� né v m�� ícím re�imu. 
Air detector - nastavení parametr�  detekce prázdného potrubí. 
Cleaner - obvod pro � ist� ní elektrod není osazen -  tato funkce musí z� stat vypnuta 
Date, time - nastavení data a � asu: pro inicializaci nutno stla� it NEXT po dobu 3 s. 
Password - nastavení p�ístupového hesla (hodnota 0000 = „vypnutí hesla“) - viz dále vysv� tlení na stran�  11 
Version - typ p�ístroje a verze programu. 
 
UPOZORN	 NÍ: Nabídky v menu MAIN psané kurzívou obsahují parametry, které smí být m� n� ny pouze po konzultaci 

s výrobcem! Tyto parametry jsou p�i výrob�  p�ístroje optimáln�  nastaveny pro danou aplikaci. 

S H I F T 
výb� r další � íslice 

vybrané � íslice blikají 

N E X T 
výb� r další polo�ky 

U P 
nastavení“nahoru“ 

D O W N 
nastavení“dol� “ 
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Grafická struktura nabídek jednotlivých menu p� ístroje: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*)  Hardware pro � ist� ní elektrod není sou� ástí MQI 99 
 
 
Vysv� tlení funkce p� ístupového hesla (pro servisní re�im): 
 

1.  Heslo je nastaveno parametrem:  MAIN \ Password \ Password. 
     Má-li parametr Password hodnotu 0000, je heslo „vypnuto“ a do servisního re�imu (menu MAIN) lze voln�  vstupovat. 
 

2.  K prokázání znalosti hesla a zárove�  k odemknutí (resp. uzamknutí) servisního re�imu slou�í polo�ka: 
     RUN \ Password check \ Password check.   *)  
 

3.  Z menu RUN lze do servisního re�imu (menu MAIN) vstoupit stla� ením ENTER pokud je spln� na podmínka: 
     (Password = 0000) nebo (Password check = Password)  
 
 
*)     Praktické pou�ití  polo�ky Password check  (p�edpokládejme, �e je heslo “zapnuto“, tj. Password > 0): 
 

1. Zápisem správné hodnoty hesla do Password check dojde k odemknutí servisního re�imu. Pak lze z m�� ícího 
re�imu (menu RUN) p�echázet (i opakovan� ) do servisního re�imu (menu MAIN) stla� ením ENTER. 

2. Po ukon� ení prací v servisním re�imu se servisní re�im uzamkne nulováním polo�ky Password check. Takto 
se zabrání osobám neznalým hesla v provád� ní jakýchkoli servisních úkon�  (nastavení parametr�  v� etn�  hesla, 
nastavení data a � asu, manuální ovládání výstup�  apod.) 
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Návod k obsluze - podrobný popis nabídek: 
 
S + Q - u�ivatelský re�im: 
První t� i sekundy po zapnutí napájecího nap� tí je zobrazována identifikace p�ístroje a verze programu. Po uplynutí tohoto 
intervalu se na displeji automaticky (v nastavených � asech) a rovn� � p � i stla� ení NEXT st�ídají jednotlivá zobrazení 
navolených veli� in. Tato zobrazení a intervaly mo�no zvolit v poloze MAIN  v oblasti Display menu p�ístroje. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Standard view - p�echod z u�ivatelského re�imu a zp� t: P�ístroj pokra� uje v m�� ení. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Q (t) record - záznam pr� m� rných 5 - minutových pr� tok�  Q : P�ístroj pokra� uje v m�� ení. 
Funkce tla� ítek – UP nebo DOWN volba po 5 minutách, UP+DOWN nuluje hodiny a minuty, SHIFT+UP nebo DOWN 
volba po dnech. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H-statistics - hodinová statistika: proteklé mno�ství S, doba m�� ení T a doba poruchy Tf za ka�dou hodinu: 
P�ístroj pokra� uje v m�� ení. 
Funkce tla� ítek - UP nebo DOWN volba po hodinách, UP+DOWN nuluje hodiny, SHIFT+UP nebo DOWN 
volba po dnech. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
D-statistics - denní statistika: proteklé mno�ství S, doba m�� ení T a doba poruchy Tf za ka�dý den: 
P�ístroj pokra� uje v m�� ení. 
Funkce tla� ítek - UP nebo DOWN volba po dnech, SHIFT+UP nebo DOWN volba po m� sících. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S       03163.74  m3 
Q              1.04  l / s 

0.000 - 0         input 
Re 0000           no   fail 

S + Q  automaticky nebo NEXT 

ENTER 

DOWN 

NEXT 

UP 

22.02.97                    17:05 
Q                       12.77  l / s DOWN UP 

***        RUN      *** 
Q (t) record            > ENTER 

NEXT 

22.02.97                  19-20h 
T                  0.07  h 

DOWN 
UP 

***        RUN      *** 
H - statistics            > 

ENTER 

NEXT 22.02.97                  19-20h 
S                     150.0 m3 

NEXT 

22.02.97                  19-20h 
Tf                0.07  h 

22.02.97                      total 
T                  0.07  h 

DOWN 
UP 

***        RUN      *** 
D - statistics            > ENTER 

NEXT 22.02.97                      total 
S                     150.0 m3 

NEXT 

22.02.97                      total 
Tf                 0.07  h 

***        RUN      *** 
Standard view        > 
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Návod k obsluze - podrobný popis nabídek: 
 
M-statistics - m� sí� ní statistika: proteklé mno�ství S, doba m�� ení T a doba poruchy Tf za ka�dý m� síc: 
P�ístroj pokra� uje v m�� ení. 
Funkce tla� ítek - UP nebo DOWN volba po m� sících. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Date/time view - zobrazení data a � asu: P�ístroj pokra� uje v m�� ení. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Password check – prokazování znalosti hesla, viz vysv� tlení na str. 11. P�ístroj pokra� uje v m�� ení. 
P�ístupové heslo servisního re�imu (dané parametrem MAIN \ Password \ Password) je p� i výrob�  p�ístroje p�ednastaveno 
na hodnotu rovnou poslednímu troj� íslí výrobního � ísla pr� tokom� ru (toto troj� íslí je zleva dopln� no nulou). 
P�íklad:  Pr� tokom� r s výrobním � íslem 97145 má heslo  p�ednastaveno na hodnotu 0145. 
Funkce tla� ítek - SHIFT výb� r další � íslice (vybrané � íslice blikají), UP nebo DOWN volba � ísla. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Version - typ p�ístroje a verze programu: P�ístroj pokra� uje v m�� ení. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

02 / 97 
T                  5.07  h 

DOWN 
UP 

***        RUN      *** 
M - statistics           > ENTER 

02 / 97 
S                     150.0 m3 

NEXT 

02 / 97 
Tf                 5.07  h 

Date                     22.02.97 
Time                    14:20:28 

DOWN 
UP 

***        RUN      *** 
Date/time view        > 

ENTER 

NEXT 

Password          check 
0145 

DOWN 
UP 

***        RUN      *** 
Password check      > 

2x ENTER 

NEXT 

SMART  MQI  -         1.24 
( C )     ELA            1998 

DOWN 
UP 

***        RUN      *** 
Version                   > 

ENTER 

NEXT 
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Návod k nastavení - podrobný popis nabídek: 
 
Run - p�echod do m�� ícího re�imu a zp� t: 
 
 
 
 
 
Run /s - m�� ící proces v servisním re�imu: 
Ur� eno pro instalaci a odzkoušení p�ístroje. Stla� ením klávesnice NEXT je spušt� n m�� ící proces v servisním re�imu. 
Vlastní m�� ení probíhá stejným zp� sobem jako v u�ivatelském re�imu, zp� sob zobrazení veli� in na displeji je však 
p�izp� soben pot�ebám servisní kontroly. Na displeji lze p�epínat tla� ítkem NEXT  8 zobrazení. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Qsupp,  .. - mez potla� ení malých pr� tok� , ur� ení kladného sm� ru pr� toku, zpo�d� ní m�� ení po startu pr� tokom� ru: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Filter - filtra� ní konstanta a zpo�d� ní filtru – tyto parametry nesmí být m� n� ny bez konzultace s výrobcem:   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DOWN 

NEXT 

UP 

DOWN 

UP ****   MAIN   **** 
Run /s                    > 

ENTER 

NEXT 

****     MAIN   **** 
Run                         > 

 Xu +         65527 
 Xu -          00000 

X               65531 
u     +         0.90  % 

Xi +         65531 
Xi -          00000 

X              65531 
i     +        0.00  mA 

Filter:  cnt - stat 
u  00-0    i  00-0 

Cq   +       0.00  % 
Ci    +       0.00  % 

S    00000.00   m3 
Q          0.000   l / s 

S +  00000.00  m3 
S -   00000.00  m3 

Strojový údaj, vnit�ní zpracování signál� , 
digitální filtr vstupního signálu, korekce nelinearity. 
Ur� eno jen pro cejchování a výrobu. 

Po� itadlo proteklého mno�ství S . 
Okam�itý pr� tok Q. 

Proteklé mno�ství + . 
Proteklé mno�ství - . 

DOWN 

UP ****   MAIN   **** 
Qsupp,  ..              > 

ENTER 

NEXT 

Qsupp 
000.5    % 

+Q  direction 
forward 

Sensor  delay 
02.0  s 

Mez potla� ení malých pr� tok� , rozsah 0.0 a� 200.0 %. 
Nastavení: SHIFT, UP nebo DOWN. 

Mo�nost obrácení sm� ru pr� toku p�í instalaci bez  
p�epojování vodi��  sníma� e - forward vp�ed, backward zp� t. 
Nastavení: UP nebo DOWN. 

Zpo�d� ní signálu sníma� e, rozsah 0.0 a� 25 s. 
Nastavení: SHIFT, UP nebo DOWN. 

Nulování nastavovaných hodnot UP+DOWN. 

DOWN 

UP 
****   MAIN   **** 
Filter                     > 

ENTER 
NEXT 

Q - filter 
0.5   s 

Q - filter   delay 
00.0  s 

� asová konstanta digitálního filtru (dolní propust), rozsah 
nastavení 0.2 a� 15 s. 
Nastavení: UP nebo DOWN. 

Zpo�d� ní aktivace filtru: po startu m�� ení se po nastavenou dobu 
sni�uje � asová konstanta na 0.25  s, rozsah nastavení 0 a� 25  s. 
Nastavení: SHIFT, UP nebo DOWN. 

Nulování nastavovaných hodnot UP+DOWN. 
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DOWN UP 

DOWN 

UP 

****   MAIN   **** 
Display                  > 

ENTER 

NEXT 

****     MAIN   **** 
Range                     > 

 Display  sequence 
 SQ,   Re. 

 Times     1-2-3-4 
 10 - 3 - 10 - 3  s 

 Refresh   period 
 00.1   s 

DOWN 

UP ****   MAIN   **** 
Unit, format           > 

ENTER 

NEXT 

Unit for  Q 
% 

Format  for  Q 
fix  4 

Format for  S 
65.43210    m3 

Výb� r jednotky pro zobrazení okam�itého pr� toku Q 
(%,  m3/s,  l/s,  m3/h). 

Po� et platných � íslic pro zobrazení pr� toku Q (fix 3, fix 4). 

Formát zobrazení proteklého mno�ství S. Prost�ednictvím 
demonstra� ní hodnoty se volí po� et desetinných míst. 
Celkový po� et zobrazených � íslic je pevný (7). 

Nulování nastavovaných hodnot UP+DOWN. 
Nastavení: SHIFT, UP nebo DOWN. 

DOWN 

UP 
****   MAIN   **** 
Pulse output           > 

ENTER 
NEXT 

Pulse    range 
1  m3 

Pulse   width 
0.50  s 

Proteklé mno�ství na 1 puls pro výstupy na externí po� itadla. Výb� r 
hodnot závisí na rozsahu p�ístroje.  
(Nap�íklad:  100 m3, 10 m3, 1 m3, 100 l, 10 l). 

Ší�ka výstupního pulsu pro externí po� itadla (0.00 a� 2.50 s ). 

Nulování nastavovaných hodnot UP+DOWN. 
Nastavení:  SHIFT, UP nebo DOWN. 
 

UPOZORN� NÍ:   Navíc je nutno  nastavit relé 1 a/nebo relé 2 do 
re�imu “Pulse output +” a/nebo “Pulse output –“. 

Actual   range 
20   l / s ENTER 

NEXT 

SQ,   Re. 

S + Q,  S+S-,   Re. 

S + Q,  SS-,   Re. 

S + Q,    Re. 

SQ,  S+S-,   Re. 

SQ,  SS-,   Re. 

UP nebo DOWN 

ENTER 

Display 

seguence Times 1-2-3-4 

Refresh 

period 

-výb� r zobrazovaných veli� in, posloupnost zobrazení. 
-doba trvání jednotlivých zobrazení (0-trvalé zobrazení, rozsah 0 a� 60 s). 

-perioda aktualizace veli� in na displeji, rozsah 0.1 a� 15 s. 

nastavení – SHIFT, UP nebo DOWN 

Návod k nastavení - podrobný popis nabídek: 
 
Range - aktuální rozsah pr� toku: p� ístroj však pracuje a� do 200 % této hodnoty ! 
Parametr nesmí být m� n� n bez konzultace s výrobcem! 
 
 
 
 
 
 
Display - � asové parametry zobrazení jednotlivých veli� in, forma zobrazení jednotlivých veli� in: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Unit, format - jednotka pr� toku Q a formát zobrazení veli� in Q, S+, S-: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pulse output - pulsní výstup pro externí po� itadlo; proteklé mno�ství na 1 puls, ší�ka tohoto pulsu.: 
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Návod k nastavení - podrobný popis nabídek: 
 
Comparators – � ty� i pr� tokové komparátory se 4 re�imy, mo�nost statického nebo pulsního re�imu: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Upozorn� ní: Krom�  nastavení veli� in podle shora uvedené tabulky, nutno ješt�  navolit relé do re�imu 
„Comparators 1 a� 4“. Jinak bude komparátor bez vlivu na výstupy p�ístroje MQI. 
 
 
Failure - ur� eno pro budoucí dopln� ní parametr�  pro kontrolu stav� : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DOWN 

****   MAIN   **** 
Comparators         > 

ENTER 

NEXT 

 Comp mode      [1] 
 Hysteresis,      pos. 

 Value switch     [1] 
 Q 

 Low level         [1] 
 +        10.0     % 

UP 

DOWN 
UP 

****   MAIN   **** 
Failure                   > 

ENTER 
NEXT Failure  mode 

off 

Hysteresis,    pos. 

Hysteresis,    neg. 

Band switch  pos. 

Band switch  neg. 

UP nebo DOWN 

ENTER 

Comp mode-Hysteresis, pos.: 

     hysterezní spína�  pozitivní; spíná p� i p� ekro� ení horní úrovn� , vypíná p� i sní�ení pod dolní úrove	 . 

    k vypnutí komparátoru dojde té� v p�ípad�  vypršení doby “Comp pulse” v pulsním re�imu. 

 High level          [1] 
 +           12      % 

 Comp delay       [1] 
 001   s 

 Comp pulse      [1] 
 000   s   (static) 

Comparator  4   > 

Comparator  3   > 

Comparator  2   > 

Comparator  1   > 

    Q 

  + Q,  

  / Q,/ 

UP nebo 
DOWN 

***COMP***  

UP nebo 
DOWN 

Comp mode-Hysteresis, neg.: 
     hysterezní spína�  negativní; spíná p� i sní�ení pod dolní úrove	 , vypíná p� i p� ekro� ení horní úrovn� . 

     Comp mode-Band switch pos.: 
    pásmový  spína�  pozitivní; je sepnut, nachází-li se veli� ina uvnit�  intervalu vymezeného ob� ma nastavenýmí úrovn� mi. 

Comp mode-Band switch neg.: 

pásmový  spína�  pozitivní; je sepnut, nachází-li se veli� ina mimo interval vymezený ob� ma nastavenýmí úrovn� mi. 

Value switch: volba veli� iny komparované s nastavenými úrovn� mi (Q, +Q, /Q/). 

nastavení UP nebo DOWN 

Low Level:      dolní úrove	  (rozsah dle veli� iny, v� etn�  znaménka). 

High Level:     horní úrove	  (rozsah dle veli� iny, v� etn�  znaménka). 
 

Comp delay:   zpo�d� ní:  k sepnutí nebo k vypnutí komparátoru dojde a� po nastaveném � ase (1 a� 250 s), 
                         jsou-li po celý tento � asový interval spln� ny podmínky dle „Comp mode“. 

Comp pulse:   pulsní re�im:  stav sepnutí je omezen na nastavenou dobu (1 a� 250 s);  
        hodnota 0 s volí b� �ný (statický) re�im, kdy stav sepnutí není omezen. 

nastavení SHIFT, UP nebo DOWN 

NEXT 
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****   MAIN   **** 
Relays                    > 

 Relay    1 
 Comparator        1. 

 Relay    2 
 Off 

 Relay    3 
 Off 

Off. 

Pulse output  + 

Pulse output  - 

Comparator   1 

Comparator   2 

Comparator   3 

Relay 3, 4-neobsahuje 
tuto nabídku 

 Relay    4 
 Off 

Comparator   4 

Air  fail  

Failure 

****   MAIN   **** 
Analog output       > 

 Value switch 
 Q 

 Min.   value 
 +          0.0  % 

 Max.   value 
 +            100  % 

0 – 20   mA 

4 – 20   mA 

0 – 5   mA 

 I. nominal 
 0 – 20   mA 

0 – 10   mA 

Prog.   positive 

Prog.   negative  I minimal 
 +  00.00  mA 

 I. maximal 
 +  30.00  mA 

Q 

+Q 

/Q/ 

- 200 a� + 200 % rozsahu Q 

-rozsah nastavení -30.00 a� 30.00 mA 

nastavení – SHIFT, UP nebo DOWN 

Návod k nastavení - podrobný popis nabídek: 
 
Relays – p� i�azení funkcí pro relé 1 a� 4; pulsní výstup pro externí po� itadlo (bu�  v p�ímém nebo zp� tném sm� ru), výstup 
komparátoru 1 a� 4, zavzdušn� ní � idla, porucha (obecn� ): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Analog output – p� i�azení výstupní veli� iny, rozsah výstupu, jmen. proud, prodlou�ení proudového rozsahu: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

DOWN 

UP 
ENTER 

NEXT 

UP nebo 
DOWN 

ENTER 

DOWN 

UP 

NEXT 

UP nebo 
DOWN 

ENTER 

UP nebo DOWN 

Value switch:    výb� r výstupní velu� iny pro analogový výstup (Q, +Q, /Q/). 

  Min. value:        min. hodnota veli� iny – p� ísluší min. proudu (p� i „Prog. negative“ max. proudu). 

 Max. value:       max. hodnota veli� iny – p� ísluší max. proudu (p� i „Prog. negative“ min. proudu). 

I. nominal:        a) rozsah proudu dle normy (4 alternativy)    
          b) rozsah proudu obecn�  programovatelný („Prog.“) pomocí I.minimal a I.maximal. 

  I. minimal:        minimální hodnota výst. proudu pro re�imy „Prog. positive“ a „Prog. negative“. 
  I. maximal:        maximální hodnota výst. proudu pro re�imy „Prog. positive“ a „Prog. negative“. 

 

Upozorn� ní: Parametry I.minimal a I.maximal jsou nastavitelné bipolárn�  (-30 mA a� +30 mA). Avšak reálný 
výstupní proud m� �e být omezen obvodov�  na unipolární interval (0 mA a� + 30 mA). 
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****   MAIN   **** 
RS  485                  > 

 Device    address 
 031 

 Baud   rate 
 9600   Bd 

 R/T          timeout 
 10.0         ms 

****   MAIN   **** 
Manual output           

Relay   1 . . 4 
0000 

Analog  output 
+  10.00   mA 

Frequency   output 
0.0000     kHz 

Relé se ovládají SHIFT, UP nebo DOWN (relé 1 je vlevo) 
0 = vypnuto          1 = zapnuto. 

Výstupní proud se nastavuje v intervalu (-30 mA, +30 mA), 
m� �e být však obvodov�  omezen na kladné hodnoty. 
 

Na výstupu se objeví po�adovaná hodnota frekvence 
(0.0000 a� 2.0200 kHz). 

Nulování nastavovaných hodnot UP+DOWN. 
Nastavení: SHIFT, UP nebo DOWN. 

150     Bd 

300     Bd 

600     Bd 

1200     Bd 

2400     Bd 

4800     Bd 

nastavení – SHIFT, UP nebo DOWN 

 trn   sta     adr.   cnt 
 0     00    0000   00 

 timo    check     buf 
  DC    00-00     110 

9600     Bd 

28800     Bd 

Návod k nastavení - podrobný popis nabídek: 
 
RS 485 – parametery pro komunika� ní port (linku) RS 485 nebo RS 232C: 
Komunika� ní port slou�í k p�enosu základních veli� in p�ístroje (Q, S, S+, S- a stavových informací) a obsahu statistické 
pam� ti. Pou�ívá firemní komunika� ní protokol ELA-2 popsaný v manuálu „Protokol ELA-2 pro pr� tokom� r MQI“ (tato 
dokumentace není sou� ástí b� �né dodávky). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Upozorn� ní: Pro zajišt� ní správné funkce komunikace a procesu sb� ru dat musí mít ka�dý p� ístroj v síti a/nebo v databázové skupin�  unikátní 
adresu (Device address). To je nutno dodr�et pro libovolný p� enosový standard (RS 485, RS 232C apod.). 

 
 
Manual output – ru� ní ovládání (testování) relé 1 a� 4, proudového a frekven� ního výstupu: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zero adjust – nastavení nulového bodu p�ístroje, provádí se p� i cejchování ve výrob� , p� i instalaci mo�no dostavit: 
 
Nastavení nulového bodu p� ístroje se nesmí m� nit bez konzultace s výrobcem. Nastavení je dáno hodnotou veli� iny 
Zu  [%], která m� �e být stanovena m�� ením nebo jiným zp� sobem nastavena z klávesnice. 
 
Vysv� tlivky k následujícímu grafickému znázorn� ní: 
 

* Klávesu NEXT stla� it v p� ípad� , má-li se hodnota Zu stanovit m�� ením, jinak pou�ít ENTER nebo ESCAPE 
 k návratu do menu. 

** M �� ení je ukon� eno automaticky po provedení limitního po� tu vzork�  (tento po� et je optimáln�  nastaven 
p� i výrob�  p� ístroje). Pouze v nezbytném p� ípad�  m� �e být m�� ení ukon� eno z klávesnice stla� ením NEXT 
nebo ESCAPE. 

DOWN 

UP 

ENTER 

NEXT 

DOWN 

UP ENTER 

NEXT 

UP nebo 
DOWN 

ENTER 

Device address:      unikátní adresa identifikující tento p� ístroj v síti RS 485 resp. RS 232C (0 a� 255). 

Skupina RS 485 obsahuje navíc dv�  zobrazení ur� ená pro interní pot� eby výrobce. 

R/T timeout:       mezera pro blokovou synchronizaci (0.0 a� 70.0 ms, 10 ms doporu� eno pro 9600 Bd). 
 

Baud rate:            rychlost p� enosu:  typická a doporu� ená hodnota je 9600 Bd. 
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****   MAIN   **** 
Zero adjust            > 

Zero voltage 
Zu   +   0.90  % 

Please   stop     flow 
and  press  [ NEXT ] 

Cnt               00001 
Zu   +         0.00  % 

� tení Zu, je-li známa p�esn� jší hodnota (ur� ená jiným 
zp� sobem), m� �e být nyní nastavena z klávesnice. 

Výzva k zastavení pr� toku, po provedení vy� kat na �ádné 
uklidn� ní kapaliny a stla� it NEXT. 

Automatické m�� ení hodnoty Zu s pr� b� �ným zobrazením: 
Cnt . . po� et zm�� ených vzork� , Zu . . pr� m� rné hodnota Zu. 
 

Nulování nastavovaných hodnot UP+DOWN. 
Nastavení: SHIFT, UP nebo DOWN. 

*  

**  

****   MAIN   **** 
Recalibration         > 

 Recal    mode 
 on 

 Recal   period 
 0.5  min 

 Recal  hold  time 
 01    cycles 

0.5        min 

1         min 

2        min 

3         min 

5           min 

nastavení – SHIFT, UP nebo DOWN 

****   MAIN   **** 
Air  detector          > 

 Airdet   mode 
 on 

 Airdet   period 
 0.5  min 

 Airdet   pulse 
 04.0     s 

0.5        min 

1         min 
2        min 

3         min 

5           min 

nastavení – SHIFT, UP nebo DOWN 

 Airdet   gain 
 4 

 Airdet   threshold 
 0.1000 

10           min 

15           min 

20           min 

30           min 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Recalibration - rekalibrace: nastavení t� chto parametr�  se nesmí m� nit bez konzultace s výrobcem: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Air detector - detekce prázdného potrubí; nastavení parametr�  se nesmí m� nit bez konzultace s výrobcem: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

DOWN 

UP ENTER 

NEXT 

DOWN 

UP 

ENTER 

NEXT 

UP nebo DOWN 

ENTER 

Recal mode :  p� i hodnot�  “on” bude v m�� ícím re�imu probíhat rekalibrace. 

Recal period :  perioda rekalibrace, je synchronizována s reálným � asem. 

Recal hold time :  po� et prázdných cykl�  p� idaných po rekalibraci. 

DOWN 

UP 

ENTER 

NEXT 

UP nebo DOWN 

ENTER 

Recal mode :  p� i hodnot�  “on” probíhá v m �� ícím re�imu detekce vzduchu v � idle, 
   podle výsledku detekce je pak p� ístroj bu
  ve stavu poruchy nebo ne. 

Airdet period:  perioda detekce vzduchu, p� i zavzdušn� ní je perioda zkrácena na 0.5 min. 

Airdet pulse:  ší� ka detek� ního pulsu (0.5 a� 25.0 s). 

Airdet gain:  zesílení detektoru (1, 2,  ............,   128). 

Airdet threshold:  práh detektoru vzduchu (0.0000 a� 1.0000). 
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****     MAIN   **** 
Date, time                > 

Date       14.05.1999 
Time      13:25:31 

Zahájení:  Stla� it NEXT po dobu alespo�  3 sekundy.. 
� as se zastaví a levé dvoj� íslí data za� ne blikat. 
Nastavení:  SHIFT, UP nebo DOWN. 
Ukon� ení nastavení a obnovení chodu hodin:  NEXT. 

****     MAIN   **** 
Password                > 

Password 
0145 

 

Nastavení: SHIFT, UP nebo DOWN. Hodnota 0000 
znamená “vypnutí” hesla, tj. volný vstup do menu MAIN.  
P�esné vysv� tlení funkce hesla je uvedeno na stran�  11. Ve 
výrob�  se heslo p�ednastaví na hodnotu posledního troj� íslí 
výrobního � ísla (troj� íslí se doplní zleva nulou). 

****     MAIN   **** 
Version                    > 

SMART MQI - 1.24 
(C)  ELA  1998 

Typ p�ístroje – verze software. 
Výrobce, rok zahájení distribuce. 
 

Cleaner - V této verzi p�ístroje nejsou osazeny obvody pro � ist� ní elektrod induk� ního sensoru. 
Parametr „Cleaner mode“ musí být ponechán ve stavu „off“. 
 
 
Date, time - nastavení data a � asu: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Password - nastavení hesla pro p�ístup do servisního re�imu (menu MAIN): 
Bli�ší vysv� tlení funkce hesla – viz str. 11. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Version - typ p�ístroje a verze programu: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DOWN 

UP 
ENTER 

NEXT 

DOWN 

UP ENTER 

NEXT 

DOWN 

UP 

ENTER 

NEXT 
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****   MAIN   **** 
Comparators         > 

 Comp mode      [1] 
 Hysteresis,      pos. 

 Value switch     [1] 
 Q 

 Low level         [1] 
 +        95.0     l/s 

Hysteresis,    pos. 

Hysteresis,    neg. 

Band switch  pos. 

Band switch  neg.  High level          [1] 
 +           100.0     l/s 

 Comp delay       [1] 
 010   s 

 Comp pulse      [1] 
 000   s   ( static ) 

Comparator  4   > 

Comparator  3   > 

Comparator  2   > 

Comparator  1   > 

    Q 

  + Q,  

  / Q,/ 

****   MAIN   **** 
Qsupp,  ..                > 

Q supp 
003.0    % 

+Q  direction 
forward 

Sensor  delay 
02.0  s 

Mez potla� ení malých pr� tok� , rozsah 0.0 a� 200.0 %. 
Nastavení: SHIFT, UP nebo DOWN. 

Mo�nost obrácení sm� ru pr� toku p�í instalaci bez  
p�epojování vodi��  sníma� e - forward vp�ed, backward zp� t. 
Nastavení: UP nebo DOWN. 

Zpo�d� ní signálu sníma� e, rozsah 0.0 a� 25.0 s. 
Nastavení: SHIFT, UP nebo DOWN. 

Nulování nastavovaných hodnot UP+DOWN. 

P�íklad: 
P�i pr� toku nad 100 l/s je t�eba sepnout kontakt relé na jednotce MQI. Provedeme následující nastavení: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nastavenému komparátoru je nutné p�i�adit ješt�  relé v nabídce Relays a to Relay 1 – pro Comparator 1. 
Takto nastavený komparátor v� etn�  p� i�azeného relé bude spínat relé 1 p� i p�ekro� ení okam�itého pr� toku nad 100 l/s 
s nastaveným zpo�d� ním 10 s. Sepnuté relé 1 rozepne p�i poklesu pr� toku pod 95 l/s se zpo�d� ním 10 s. 
 
P�íklad: 
Dolní mez pr� toku do 3 % z rozsahu je t�eba blokovat (plí�ivý pr� tok). Provedeme následující nastavení: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tato nastavená dolní mez zamezí m�� ení v oblasti menší ne� 3 % z rozsahu pr� tokom� ru v� etn�  sumarizace na po� itadlo. 
 
 
Další korekce a nastavování p�ístroje je mo�no provést podobným zp� sobem dle návodu k nastavení. 

DOWN 

ENTER 

NEXT 

UP 

UP nebo DOWN 

ENTER 

Comp mode-Hysteresis, pos.: 

hysterezní spína�  pozitivní; spíná p� i p� ekro� ení horní úrovn� , vypíná p� i sní�ení pod dolní úrove	 . 

UP nebo 
DOWN 

***COMP***  

UP nebo 
DOWN 

Value switch: volba veli� iny komparované s nastavenými úrovn� mi (Q, +Q, /Q/). 

Low Level:           dolní úrove	  (rozsah dle veli� iny, v� etn�  znaménka). 

High Level:          horní úrove	  (rozsah dle veli� iny, v� etn�  znaménka). 

Comp delay:    zpo�d� ní - k sepnutí nebo k vypnutí komparátoru dojde a� po nastaveném � ase (1 a� 250 s), 
p�i spln� ní podmínek „Comp mode“. 

 

NEXT 

DOWN

N 

UP ENTER

NEXT 
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Smart MQI je program pro sb� r dat z magneticko-induk� ních pr� tokom� r�  �ady MQI 99. Program 
poskytuje následující funkce: 

 
Online monitorování   �  sledování stavu a hlavních m�� ených veli� in 

(okam�itý pr � tok, proteklá mno�ství v obou 
sm� rech, …), viz panel P� enos 

P� enos statistických dat   �  z pr� tokom� r�  do databázového souboru na po� íta� i 
(PC), viz panel P�enos 

Výstupy statistických dat   �  z databázového souboru po� íta� e na displej, 
tiskárnu nebo do exportních soubor�  typu CSV, viz 
panely Statistika  and Pr� tok  

 

PANEL P	 ENOS 
 

P� enos statistických dat 
 

Panel P�enos  slou�í k p �enosu dat ze statistických pam� tí pr� tokom� r�  do databázového souboru 
na PC. Odtud jsou data k dispozici panel� m Statistika  a Pr� tok  pro zobrazení, tisk a export. 
 

Online monitorování 
 

Další funkcí panelu P�enos  je monitorování stavu a hlavních m�� ených veli� in pr� tokom� r� : 
 

·  M�� ení:  Indikátor “M�� ící re�im” 
·  Chyba:  Chybový indikátor “Zavzdušn� ní potrubí” 
·  Relé 1 to 4:  Indikátory stav�  relé 
·  Q: Okam�itý pr � tok v jednotkách l/s, gallon/s or UK gal/s 
·  S: Celkové proteklé mno�ství “obousm � rn� ” v m3; S = (S+) – (S-) 
·  S+: Celkové proteklé mno�ství v p �ímém sm� ru v m3 
·  S-: Celkové proteklé mno�ství ve zp � tném sm� ru v m3 

 

PANEL STATISTIKA  
 

Tento panel slou�í k � ízení výstupních funkcí. Pracuje s následujícími statistickými veli� inami: 
 

·  M�� ení [h]  doba m�� ení (pouze pro tabulky) 
·  Chyba [h]  trvání stavu zavzdušn� ní (pouze pro tabulky) 
·  S+ [m 3] proteklé mno�ství v p �ímém sm� ru 
·  S- [m 3] proteklé mno�ství ve zp � tném sm� ru 
·  S [m 3] proteklé mno�ství “obousm � rn� ”, S = (S+) – (S-) 
 
Výstupní funkce jsou spoušt� ny následujícími tla� ítky: 

 

·  Ukázat  Zobrazení graf�  a tabulek 
·  Tisk  Tisk graf�  a tabulek 
·  Export  Export do souboru typu CSV (pro EXCEL apod.) 

 
 

Grafy, tabulky a exportní soubory jsou organizovány po � asových �ezech (úsecích) podle 
nastavení p�epína� e Interval zobrazení : M� sí� ní / Denní / Hodinový . 

Ka�dý �ádek tabulky obsahuje den v týdnu, datum, � as a p� t výše uvedených hodnot pro p�íslušný 
� asový �ez. Pod tabulkou jsou p�ipojeny sou � ty sloupc �  a extrémní hodnoty (minimum  a maximum ) 
v� etn�  data a � asu, kdy daný extrém nastal. 

 

Smart MQI – Program pro sb � r dat  



 
 

 

 
 
 

PANEL PR
 TOK 
 

Panel Pr� tok  slou�í k � ízení výstupních funkcí kategorie Q(t) record (záznam 5-minutových 
aritmetických pr� m� r�  pr� toku). Výstupní funkce a tla� ítka jsou shodné s panelem Statistika . 

Pod tabulkou jsou p�ipojeny extrémní hodnoty (minimum  a maximum ) v� etn�  data a � asu, kdy 
daný extrém nastal. 
 
 

Minimální konfigurace po � íta� e a linkové p � evodníky: 
 

·  PC Pentium 133, 64 MB RAM, 100 MB volného prostoru na hard disku 
·  Opera� ní systém Windows 98 SE 
·  Internet Explorer 5.5 
·  Komunika� ní port: COM (RS 232C nebo RS 485) nebo USB (1.1 or 2.0) 
·  Driver pro virtuální COM port, pokud je pou�it por t USB 
·  Odpovídající p� ipojovací kabel a/nebo linkový p�evodník pro p� ipojení mezi 

komunika� ním portem PC a komunika� ním interface pr� tokom� ru, který je dle standardu 
RS 232C nebo RS 485. Detaily ohledn�  typu p�evodníku a dalších parametr�  uvádí 
u�ivatelský manuál programu Smart MQI. 

 
  
Jazykové verze  

 

Program Smart MQI je vybaven p� ti jazykovými verzemi (angli� tina, � eština, francouzština, 
n� m� ina a špan� lština). Konkrétní jazyk volí u�ivatel p � i startu programu. 
 


